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প্রথম ভাগ । ্ * 
প্রীভুদেব ম্ুখোপ্াধায় কর্তৃক ২৬ 


প্রণীত । 






দ্বিতা বার মুদ্রিত। 


কলিক্জাতি। কুচরু বন্্র। 
জল্লাদ বিশ্বাস এগ কৌং দ্বারা বাহির সৃজাপুব, 
চাাধোব: পাড়ায় ২৩ সঙ্খ্যক ভবন । 





গ্রীইটাব্দ ১৮৫৯ । 
সপ বাীপিপিপত 
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প্রথম বারের বিজ্ঞাপন | 





ইউরোপীয় পঙিতের] বিজ্ঞান শান্জের যে কি পর্যন্ত 
উন্নতি করিন।ছেন, ভাঁহা বাক্য দ্বার। গকাশ করা যাঁষ না। 
ভাহাদিগের নির্সিত বাস্পীয় বন্ধ তাড়িত-বার্ভীবহ প্রভৃতি 
অতীব চমণ্কারূজনক ব্যাপার সমস্তই ভাহাঁদিগের পুর্ব 
্ষমতারি দেদীপ্যনান গুমাঁপ তইমা রহিয়াছে । এই পুক্তকের 
সুখবদ্ছে বিজ্ঞান-শান্ডের নানা প্রকার ভেদের ও উল্লেখ কর 
গিয়াছে। অতএব এই ক্ষুত্র গছ্ছে তাঁদুশ বিস্তীর্ণ শাস্ড্ের যে 
অতিন্বপ্পাংশ মাত্রেরই পরিচয় দান করা হইয়াছে ইহা 
বল বাহুল্য । 
প্রথনে মানস ছিল ফে, লমুদ্ষায় বাহ্য-বিজ্ঞানটী এক খণ্ডে 
স্তজ্িত করিয়া গচারিত কছিৰ ! কিন্ত ইত্রাজী পদার্থ তত্বের 
ভাব সকল নিতান্ত সংক্ষেগে কাশ করিতে গেলে পুস্তক 
অভ্যস্ত কঠিন হইয়া উঠে। বিশেষতঃ বিবিধ প্রকার চিত্রের 
দ্বারা দেই সকল তাৎপর্য গুকাঁশ করিতে হম । চিত্র প্রস্তুত 
করাঘ ব্যয় বাহুল্য হওযাঁতে, জুতরাং পুস্তকের মুল্যও আধিক 
হইফ এ. সকল কারণে, জড়ের সপ, গতির নিয়ম এনং 
ভার্-মধ্য এই তিনটা প্রকরণ মাত্র একজ্িত করিব! এই প্রথম 
খশ্ড প্রচারিত করিলাম । যন্ধ্র-বিজ্বান এবং বাস্পীয় যন্ত্র সন্ব- 
লিত দ্বিতাঁর খণ্ড মুদ্রিত হইতে লাঙল । 
এই গ্রন্থের টাক পর্য্যস্ত স্মুপ্ধায় ভাঁগ গুলি বিলক্ষণ রূপে 
বুঝিতে হইলে, শ্রীযুক্ত কৃষ্ধমোহন বন্দ্যোপাধ্যায কর্তৃক অন্বু- 
রাদিত ইতউক্রিদের ক্ষেত্র-তত্ব এবং শ্রীযুক্ত এনন কুমার সর্ব্বাধি- 
কারী গ্ুণীত পালিগনিত দমুদায উত্তম পে জান আবশ্তক্ষ- 


(15 ) 


নচেৎ টীকা গুলি পরিত্যাগ করিযু। গঠি করিতে হইলে । সু 
গ্রন্থে কোথাও দুজহ গণিতের সাজাঁধ্য গ্রহণ কর যাঁব পাই 
আতঞব বোধ হইতেছে, ব্রাঙ্গালা বিদ্যালগ্সের উচ্চ শেশীর 
ছাজের' এই পুস্তক অনাঁঘাঁদে পাঠ কলিতে পারিবেন, আর 
ধাঁভাঁরা ইংরাজী বিদ্যালবে প্রথম পদাঁধ বি শিক্ষা করিতে 
আর্ত করিযাছেন, নোঁধ হয়ঃ এই পুস্তক ঠাভাদিগের ও কতক 
উপকারে আপিতে গাজে । 

গরিশেষে বক্তব্য এই যে, এই পুল্তক ষ্ুদ্রিত ভইবার 
সময়ে ভগলী নন্মীল বিদ্যালযের ক্যাশ অধ্যাপক 
জ্ীযুক্ত বানগতি ন্যাঘরহ্রের বিশিক্ট ভাতা উহার সংশোধন 
কর! তইযাঁছে। 

এই পুস্তকের মূল্য এক টাক স্থির করা গেল । কিন্ত কোঁন 
রদাঁলযের ছাঁত্রের। ইহ! পাঠ করিবার নিশিত্ব লঈলে গ্রাতি 
কাপি বার আনা শালা পাইতে গাঁরিবে । 


দ্বিতীয় বারের বিজ্ঞাপন | 
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প্রাকৃতিক বিজ্ঞানের পথম খণ্ড অনেকানেক বিদ্যালয়ের 
পাঠ্য পুম্তক বলিয়! নির্দিষ্ট হওঘাতে স্বপ্পকালের মধ্যেই 
প্রথম বারের মুদ্রিত সহশ্র খন্ড পুস্তক নিইশোষিভ হইয়। 
গিষাছে। অতএব সংশোধিত করিয়া ইহ পুনমুদ্রিত করা 
গেল এবং প্রাথম।বারে ইহার মুল্য এক টাকা ছিল এবার দশ 








সেই নীতি টি ফল। 


লস 


পন্দার্থ-তত্তব বা পদার্থ -বিদাা এই শক্্ট অনে- 
কের শ্রতিগোচর হইয়া থাকিবে । কিন্তু উহা 
বলিলে কিৰপ অর্থের প্রতীতি হয়, অনুমান 
করি, তাহা সম্পূর্ণৰপে সকলের হৃদ্ষাত হয় 
নাই”; 'অভএব সর্-প্রথমে পদার্থ বিদ্যার 
স্ববূপ বর্ধনে প্ররত্ত হইতেছি। 

পদার্থ- বিদ্য। একটি স্মহান্কণ্পত্রক্ষ স্ববপ। 
ইহার শাখা প্রশাখা সমুদায় জগদ্বযাপক। ইহার 
কোশ* শাখা এমত অবনত হইয়া আছে, ষে 
আমাদিগের পাদস্পৃষউ তৃণ লোক্টরাদি মধ্যেও 
তাহার প্রস্থনচয় প্রস্ফুটিত হইয়া থাকে-_অতি- 





& মুখবন্ধ। 


নিবেশপুর্দক নিরীক্ষণ করিলেই দেখিতে পা- 
গা যায়। আবার ইহার অপরাপর শাখা 
এস তু. ও প্রশস্ত যে অননুমেয় দুরবরত্শ 
ক্ষতররাশিষ্, ভাহাদিগের অপরিক্ছুট পুষ্প- 
কিক স্ববক'রুপে প্রতীয়মান হয় । যখন 
মামরা উদ্ধিষজ-তত্ বা ভৃতত্ব নিৰকপণে মনো- 
বোগী হউ, উন আমাদিগের মদ এই কঞ্প- 
রক্ষের অধোগত শাখা কতিপয়কে অবলম্বন 
করিয়া! ধরাপুষ্ঠ স্পর্শ করে, অথবা তদ্নার্ত মধ্যে 
প্রবিষ্ট হয় । যখন জ্যোতিক্িদের' গ্রহকক্ষার 
পরিমাণ ধুমকেতুদিগের পথ দিৰপণ এবং 
নক্ষবত্রদিগের দুরত্ব অন্বসন্ধান করেন, তখন 
তাহারাও এই বৃক্ষের শাখা বিশেষকে অবলম্বন 
করিয়া তাদৃশ দূর গমনে সমর্থ হুশ । অন্চএৰ 
এই কপ্পরক্ষের পরিমাণ নিশ্চয় করা সর্ববতো- 
ভাবে সকলেরই অন্সাধ্য | 

কিন্তু যদিও পদার্থ-বিদার&কোন শাখা 
বিশেবে সম্যগ্র্যুত্পাত্তি লাভ কর! এমত অসাধ্য 
ব্যাপার হয়, তথাপি সাক্ষাৎ পরিদৃশ্টমান «ষ 
ঈশ্বর-সৃষ্ট পদার্থ সকল তাহ্াদিগের কিঞ্চিৎ 


মুখবন্ধ। & 


কিঞ্চিৎ জানিতে অন্য কোন বিষয়ের অধিক 
জ্ঞান আবশ্টাক করে না। প্রতুযুত তাহাই অনা 
সকল জ্ঞানের মূল হয়। ফাঁহা কিছু দেখা বায় 
তাহারই কারণ অনুসন্ধান করিতে হয় এই 
টী এমন কেন, এটি কি জন্য এপ হইল ? 
পররদৃশ্যমান সকল বিষয়ে উন্মীলিত চক্ষে এব- 
ম্বিধ বিচার করিতে আরস্ত করিলেই তত্তজিজ্ঞান্ু 
হওয়া যায় এবং প্রকৃত প্রস্তাবে জিজ্ঞাসা করিলে 
অবশ্তই এক প্রকার প্রত্যুন্তর প্রাপ্তি হর । 
অতএব গোটাকতক বহি বাধা কথা লইয়া 
আন্দোলন করিলেই পদার্থতত্ত্ব জিজ্ঞান্ হওয়া 
হয় না। যথার্থ জিজ্ঞান্্ুর ভাব স্বতন্ত্র প্রকার। 
তিনি এই জগতের কোন ব্যাপারই সামান্য 
বোধ করিরা'অবজ্ঞা করেন না। “সকল কার্যেরই 
কারণ আছে,” এই সংস্কার তাহার মনে প্রগী 
কপে বদ্ধ থাকে । তিনি জানেন অতি সাঁমীনা 
ব্াপারও বে কারণ হইতে উদ্ভূত হউয়াছে, 

অতি আশ্চর্য্য অননুভূত-পুর্ধ ব্যাপার সকলও 
নেই কারণ হইতে উত্পপক্ন হইতে পাঁরে। শা- 
হার তাবৎ কর্দেরউ গুঁডতাঁৎপর্য্য থাকে। 


৪ মুখবন্ধ। 


ঘখন জগদিখ্যাত নিউটন আপনার উদ্যান- 
স্থিত ব্বক্ষ হইতে একটি ফল নিপতিত হইতেছে 
দেখিয়া মনে২ জিজ্জীসা করিলেন এই ফল কি 
জন্য ভূমিতলে পাতিত হউল ?_ নিউটন তখন 
পদার্থ-তত্ব-জিজ্ঞান্তু হইয়া ছুলেন | মহা'মহো- 
পাধ্যায় গালিলি৪ যখন গির্জা ঘরে বসিয়া 
একটা দোছুল/মান ঝাড়ের প্রতি এক দৃষ্টে 
নিরীক্ষণ করত ভাঁবিতে ছিলেন, এই ঝাড়টা 
প্রথমতঃ অনেক দুর ব্যাপিষা আন্দোলিত 
হইতে ছিল, এইক্ষণে উহার আন্দোলন ক্রমশঃ 
অপ্প স্থান লইয়া হইতেছে, কিন্তু স্থানের 
ন্্যুনাতিরেক হইলেও সকল আন্দোলনেই সময় 
প্রায় সমান লাগিতেছে ইহার কারণ কি? 
গালিলিওর এই মা'নস-প্রশ্ন যথা পদার্থ-ঘত্- 
জিজ্ঞান্ত্ুর প্রশ্ন । যখন সুবিজ্ঞ আর্কিমিডিস্‌ 
ন্নান করিতে গিয়া, জল পরিপূর্ণ টবে নিমগ্ন 
হইবামাত্র আপনাকে লঘুভার বুবিয়া মনে 
জিজ্ঞাস! করিলেন জলে পড়িলে ঘকল দ্রব্যই 
ট্্ পরিমাণে লঘুভার হয় ইহার কারণ 
কি? সেই সময়ে তিনি পদার্থ-তত্-জিজ্ঞাস্ 





মুখবন্ধ। ৫ 


হইয়াছিলেন | একদা কোন পঞ্চম বধধয় 
শিশুর হস্ত হইতে একটি পয়স! স্থলিত হউরা 
গড়াইয়া যাউতেছিল 1 এ শিশু সঙীপব্থখ 
স্বীয় জনককে জিজ্ঞাসা করিল পিতঃ! পয়সা 
চেতন পদার্থ নয় তবে গড়িয়া যায় কেন? এ 
শিশুও সেই সময়ে পদাথ-তন্ত্-জিজ্ঞান্ বলিয়া 
পরিচিত হইবার যোগ্য | 

তবে কি এই সন্দ শেষোক্ত শিশ্কর এবং 
পুর্মোক্ত কতিপয় মভীমহোপাধায়ের মধ্যে 
কোন প্রভেদ নাউ? উত্দিগের সকলেরউ কি 
মনের ভাব এক প্রকার ছিল --কদাপি নজে; 
উহাদের মানসিক ভাবের পরস্পর ভেদ আছে। 
কিন্ত সেই ভেদের কারণ. অধিক নয়। কেবল 
একমাত্র কারণের নিমিত্ত উহাদিগের পরস্পর 
তারতম্য এত অধিক হইয়াছে । দেই কারণের 
নাম অভ্যাস । বীহারা দানিক উহার! 
সর্বদাই আপনাদিগের মনেৎ এ ৰপ প্রশ্ন 
জিজ্ঞাসা কর] অভ্যাস করিয়াছেন। শিশু কেবল 
একবার মাত্র তাদৃশ প্রশ্ন জিজ্ঞাস! করিয়াছিল। 
নিউটন, গালিলিও, আর্কিমিডিদ্প্রভৃতি মহো- 
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দয়েরা সর্বদাই এ সকল ব্যাপারের অন্থু- 
ধাবন করিতেন । অতএব যখন তাঁহার। উক্ত 
মানসিক প্রন্ম সকল জিজ্ঞাসা করিলেন? তখন 
উহার সদুত্তর পাইলেন | স্তরাৎ পদাথ-তত্বব- 
জিজ্ঞান্ হইতে হইলে সর্বরদ! এপ অভ্যাঁস 
আবশ্যক করে । বাতা দেখা বায় তাহারইঈ 
কারণ অনুসন্ধান করিতে হয়। যাহা, শুনা যায় 
পরীক্ষা ছারা তাহাই সপ্রমাণ করিয়া লঈতে 
হয়। 

বস্তুতঃ পদার্থ-তত্রান্বশীলনের এই এক স্থু- 
মহ গুণ যে, এই শাস্ত্রের সকল নিয়মই পরীক্ষা 
করিয়া লওয়া যায়। উনার প্রমাণ প্রয়োগ 
সমস্ত প্রত্যক্ষ-মূলক। প্রত্যক্ষ প্রমাণ অন্য 
সর্বর প্রমাণ অপেক্ষা উৎত্রুষট--উহাঁতে সন্দেহ 
স্থল অতি অল্প থাকে। অতএব পদার্ঘ- 
বিষ্তাধ্যয়নের এক প্রধান ফল এই যে, উহার 
আলোচনা করিতে বুদ্ধি-শক্তির সমধিক 
প্রখ্ষ্য জন্মে। ধাহারা ইহার অনুশীলন করেন 
তীহারা কখনই কোন অগপ্রামাণিক কণ্পিত 
কা কে প্রামীণিক বা প্রার্কৃতিক বোধ করেন না। 
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তাহাদিগের অনেক কুসংস্কার নিরাকত হইয়া 
যাঁয়। যেমন বিভীষিকা-জনক রীত্রিচর সকল 
প্রাতরুদিত অর্কমণ্তডলের জ্যোতিঃ দর্শন মাত্র 
দিম্দিগন্তরে পলায়ন করে এবং সমুদয় জীব 
জন্তু হর্ষোৎ্ফুল অন্তঃকরণে স্ব কার্যে ব্যাপুত 
হয়, তেমনি পদীর্ঘ-তত্-জনিত স্বদূপ জ্ঞানা- 
লোক মনো মধ্যে প্রবিষ্ট হইবা মাত্র ভ্রম 
প্রমাদ সমস্ত একবারে অন্তহ্িতি ভয়, এবং মনু- 
ষ্যের বুদ্ধি-বত্তিগণ স্বং নিয়োজিত কার্য্য সাধনে 
তৎপর হইয়া সাতিশয় আনন্দানুব করাঈতে 
আরম্ভ করে। 

অপিচ, পদার্থ বিদ্যা শিক্ষা দ্বারা যেমন 
ুদ্ধিবৃত্তি সমস্তের ব্চৃর্তি হয়, তেমনি মনের গু- 
দার্ধাও জন্মে । যাহা এই বিদ্যার বিবরীভূত 
তাহা অতি বিস্তীর্ঘ এবং গ্রশস্ত। সেই সক- 
লের অনুক্ষণ অনুধাবন দ্বারা মনুষ্যের মনও 
তাদৃশ গ্রশস্ত হইবে, আশ্তর্য্য কি? যে ব্যক্তি 
পদার্থ-তন্ত্রগত অবিচলিত নিয়ম সমস্তের কার্য 
দর্শন করিয়া থাকেন, তিনি কি ভয় লোভাদি 
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নমান্য কারণ বশতঃ কদাপি ধন্ম পথের বহি- 
ভূত হইতে পারেন 2 

পদার্ঘ-বিষ্যানুশীলন দ্বারা যেমন ধী শ'ক্তর 
স্কর্তি এবং মনের প্রাশস্ত্য জন্মে, তেমনি উচ্থা 
কর্তৃক অন্তঃকরণের কোমলতা, সাধুতা এবং 
নির্দালতাঁও দম্পাদিত হয় । যিন যেমন দেখেন 
তিনি সেই কপ হন । এই পরিদ্রশ্যমান প্রক্কাতি 
কাষ্যে অন্যা্য বাঁপার কিছুই নাউ | উভ7 
সমুদায় একান্ত শীন্য+ তুন্দর এবং কমনীয় । 
অতএব যিনি সর্বদা ইহার সহিত পরিচয় করেন 
তাহার চিন্তও উহ্হার গুণ সকলকে আকর্ষণ 
করিয়া অবশ্যই শান্ত স্রধীর এবং বিশ্বদ্ধ হয় । 

অপিচ, পদার্থ-বিদ্যা সমস্ত অভ্যাস ছারা 
জগতের নিয়ম সকল অবগত হওয়া যায়। 
নিয়ম কি? এই প্রম্মের উত্তর করিবার রর 
করিলেই বোধ হইবে থে যাহাকে নিয়ম ব 
তেছি তা্ছাকৈ বিশ্বঁনিরন্তা পরদেশ্বরের উচ্ছ' 
বিশেষ বলিলেও বলা যায়। অতএব যে শাস্ত্র 
অধ্যয়ন দ্বারা জগদীশ্বরের ইচ্ছা জানিতে পারা 
যায় তাহ! কি ধর্ম শান্তর হইতে অভিন্ন নহে? | 
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[বিষয় তেদ দ্বারা পদ্দার্থ-ব্দ্যার বিভগ-জড় পদার্থ 
কি?-তাহা কয় গ্রকার ?' প্রাকৃতিক-কার্ধা কি? 
ভাহ1! কয় প্রকার রা তত্তদ্ববয়ক শাক বি. কি?) 


কোন প্রশস্ত বা অপ্রশস্ত স্কলে বহির্খত 
হইয়া একবার চতুর্দিকে নিরীক্ষণ কণ্রলেউ 
কত সংখ্যাতীত পদার্থের প্রতাক্ষ হয়। কিন্তু 
তম্মধো কে সন্বাখ্ে মনোযোগার্ভ কিছুই 
নিশ্য় করিতে পারা যায় না। যেমন অপরি- 
জ্ঞাত এবং বিশ্বঙ্বলবণপে বদ্ধ কোন পুস্তক হস্তে 
পড়িলে তাহা খুলিরা ভাহার কোথায় আট 
কোথায় অন্ত কিছুই নিশ্চয় করিতে ন! ক 
মৌনতাবে এবং স্্রান ম্বুখে সেঈ পুস্তক রা- 
খিয়া*দিতে হয়, পরিদৃশ্তনান এই প্রক্কৃতি 
পুস্তকের প্রতি হঠাৎ অবন্োকন করিলেও ঠিক্‌ 
সেইকপ ঘটে । অতএব *যদি এই পুস্তকের 
অধ্যায়, কণ্প, কাণ্ড ইত্যাদ বিভাগ থাকে তাভা 
প্রকাশ করিতে পারলে উহা পাঠকরণে কিপ্িওু 
সাহাস জন্মে, নচেঙ এতাবৎ প্রকাণ্ড বিষয় একে- 
বারে হৃদ্ধাত কর! একান্ত অসস্ভুব প্রশুক্ত সম্পুণ 
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হতাঁশ হইতে হয় 1 কিন্ত এই জগৎ্রপ শ্রস্থ 
মনুষ্যরূত কোন গ্রন্থ অপেক্ষা! বিশ্বঙ্থল হইবে 
এমত সম্ভব নয়। উহার প্রাকৃতিক বিভাগ 
অবশ্যই থাকিবে; অতএব সেই বিহাগ কি 
তাহা জ্বানিতে চেষ্টা করা উচিত। 

এ বিভাগ এই পে করা যাইতে পারে। 
অন্য সকল ইল্িয়ের অপেক্ষা স্পশেন্দিয় ছারা 
অতি স্পষ্ট জ্ঞান জন্মে। চাক্ষুষ প্রত্যক্ষে ও ষখন্‌ 
ভ্রম হয়, তখন্‌ আমরা স্পর্শ দ্বারা সেউ ভ্রম 
সংশোধন করিয়া! লই । বিশেষত, য'হাকে স্পর্শ 
করিতে পারি তাহা যেমন সসার এবং অনলীক 
বোধ হয় অন্য কোন ইন্দ্ির-গ্রাহা বস্তুকে তাদ্ুশ 
সসাঁর বা অনলীক বোধ হয় না। দেখ, কোন 
শিশুর মমক্ষে এক খানি দর্পণ 'রাখিলে শিশু 
মুকুের আপন শরীরের প্রতিবিষ্ব দেখিয়াই 
নিরত্ত হয় না, শীন্ত“উহার পশ্চাৎ্দিকে হস্তার্পণ 
করিয়া এঁ প্রতি-কুতির স্পশান্ুত তব করিতে 
চেকউাাকরে। অতএব ধে সকল পদার্থ কেবল 
দর্শন-গ্রাহ না হুয়া স্পর্শেন্িয়েরও গ্রান্থ 
হয় তাহাদিগের একটি স্বতন্ত্র নাম কণ্পনা 
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কর! মনুষ্যের স্বতাবসিদ্ধ বোধ হইতেছে । 
ফলতঃ এই সকলেরই নাম জড় পদার্থ । যদি 
বল, বায়ুকে স্পর্শমাত্র করিতে পারি, উহাকে 
দেখিতে পাই না, এবং জ্যোতিক্ক মমস্তকে 
কেবল দেখিতে পাই, স্পর্শ করিতে পারি না, 
গবে বায়ু এবং জ্যোতিষ্ষীদি কি জড় পদার্থ নয়? 
তাহার উত্তর এই যে, উহারা উভয়েন্দিয়ের গো- 
চর-যোগ্য এমত প্রমাণ হয় বলিয়াই উহার জড় 
পদার্থ মধ্যে গণনীয় হউয়াছে। 

ঘাহা স্পর্শেন্দিয়ের গ্রাহ্থ নহে, অপর কোন 
ইক্িদ্িয়ের গ্রাহ্থ অথবা কেবলস্পর্শেন্দ্িয় মাত্রের 
গ্রাহ্থা, তাহাকে জড় পদাথ না বলিয়া প্রাক্াতিক- 
কার্ধ্য বলা যায় । আলে!ক, শব্দ, তাপ, ইহী" 
দিগেধ মধ্যে কেহ কেবল দর্শনের, কেহ কেবল 
শ্রবণের, কেহবা কেবল ত্বণিন্দিয়ের গ্রাহা, 
অতএব উহার জড় পদার্থ নয়--প্রারতিক- 
কার্ধ্য। 

এই প্রকারে বিষয় ভেদ করিয়া পদার্থ-বি- 
স্তাংকে ছুই ভাগে বিভাগ করা যায়। ইহার 
'ঘে তাগে জড় পদার্থ সমস্তের প্রক্কতি নির্শত 
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হয় তাহার নাম প্রাকৃতিক-ইতিরত্ত, আর যে 
অংশ পাঠ করিলে প্রারুতিক-কার্ধ্য বিষয়ে 
বোধ জন্মে তাহাকে প্রাকৃতিক-বিজ্ঞান কহে। 

পুনস্চ, বিবেচনা করিতে হইবে যে জড় 
পদার্থের মধ্যে কোন প্রকারভেদ আছেকি 
না। যদি থাকে, তবে প্রাকৃতিক-ইতিরত্তও 
অনেক অংশে বিভক্ত হইবে । সুত্তিকী বা অন্য 
কোন অকুত্িম জড় পদার্থ লইয়া! বিবেচন! 
কর। দেখ, এই মৃত্ভিকী' ঘে প্রকার এবস্প্র- 
কার সকল মৃত্তিকার গুণই ইহাতে আছে। 
এই অপ্ধ তোলা পরিমিত গৈরিকের যে গুণ 
গৈরিকময় পর্বরবতেরও সেই সমুদায় গুণ আছে। 
এই উপল খণ্ডের যে প্রকৃতি এতাদূশ অতি 
রহ শিল' রাশিরও সেই প্ররুতি। যে ব্াক্তি 
এক বিন্ছু পরিমিত এই সকল দ্রব্যের গুণ 
পরীক্ষা করিয়াছে, “সে ইহীর পর্বত পরিমাণ 
রাশিরও সমুদায় গুণ জানিয়াছে। ইহাদিগের 
সমুদায় শরীর সম-প্ররুতিক | 

কোন ব্ক্ষের একটি পত্র লইয়া তাহার 
আকার প্রকার সম্দায় পরীক্ষা করিয়া এটি যে 


মুখবদ্ধ। ১৩ 


রক্ষের পত্র সেই বৃক্ষের মূল কেমন, তাহার 
কাণ্ড কেমন, তাহার পুষ্প কি প্রকার, তাহার 
কল কীদৃশ ইত্যাদি কোন প্রম্মের উত্তর করিতে 
পার] যাঁয় না। অতএব পুর্ববোক্ত মৃত্তিকা, প্রস্তর 
গৈরিকাদি হইতে ইহাদিগের এই প্রভেদ প্র- 
মাণ হইতেছে যে, উহার যেমন সম-প্রক্লাতিক, 
পত্র পুষ্পা্দি তদ্রপ নহে-অর্থাৎু উদ্ভিজ্জ- 
দিগের যেমন নান। অঙ্র প্রত্যন্ক আছে, পুর্ববোক্ত 
পার্থিব জড় সমস্তের তাদৃশ কিছুই নাই। 
অপিচ, দেখ পশু পক্ষ্যাদি প্রাণী সর্বদ] 
এক স্থানে স্থির হইয়া থাকে নী, শীঘ্বং স্থান 
পরিবর্তন করে | যদি তাহাদিগকে ধরতে 
যাই তাহারা ভীত হইয়া পলায়ন করে । কিন্তু 
কোনরৃক্ষের পুষ্প চয়ন করিয়া আনিতে গেলে 
উহ কদাপি পলায়নের চেষ্টা করে না। বস্তুতঃ 
ক্র প্রত্যঙ্ক সত্ত্বেও উহা সবতোতাবে চলছ- 
শক্তি বিহীন । 
অতগ্রব, অঙ্ক প্রত্যক্ত রহিত প্রস্তর গৈরিকাদি, 
অঙ্ক প্রত্যক্ত বিশিষ্ট কিন্তু গ্রতি-শক্তি-বজ্জিত 
রক্ষা্দি এবং অস্র প্রত্যন্ত ও গতি-শক্তি-সম্পয় 
২ 


৪ মুখবন্ধ। | 


শু পক্ষ্যাদি এই ত্রিবিধ জব্য আমাদিগের দর্শন 
এবং সবক উভয়েক্ম্িয়ের গোচর হইতেছে__ 
ন্তরাং জড় পদার্থ তিন প্রকার হইল | 

প্রাকৃন্তিক-ইতিরত্তও এইৰপ বিষয় তেদান্থু 
সরে তিন ভাগে বিভক্ত হইয়াছে । ইহার 
যে ভাঁগে অস্ত প্রত্যন্ত রহিত এক-প্রক্কাতিক জড় 
সমস্তের বিবরণ থাকে তাহার নাম খনিজ-বিদ্া। 
ধাতু-ন্থর্ণ, লৌহ, রজতাদি / প্রস্তর-মীণি- 
ক্যাদি + -পার্থিৰ- মুত্তিকা খড়ি গৈরিকাদি) 
এই সমস্ত ডব্য খনিজ-বিদ্ার বিষয়ীভূত : 
উদ্ভিজ্জ সমন্তের বণন ও বিবরণ যে শীত্রে 
থাকে তাহার নাম উদ্ভিজ্জ-বিদ্ভাঃ এবং 
স্বেচ্ছাঁগতি-সম্পন্ন সচেতন জড় সমস্তের বিব- 
রণ যে শাস্ত্র ছারা অবগত হওয়া' যায়ঃ ভাহার 
নম প্রাণি-বিছ্টা। 

যেমন প্রাকৃতিক-ইতিরত্ত ত্রিধা হইল, সেই 
শি বিষয় তেদ বশতঃ প্রারকাতিক-বিজ্ঞানও 
ধু হ়াছে। কোন প্রা্কতিক- -কার্ধয এমত 
ৰা চু হা হইতে উহার উত্পন্ন হয়, এ উৎ- 
াতি-নিবন্ধন সেই সকল বস্তুর ্রন্কৃতির অন্যথ। 








মুখবনা। ৩ 


ভাব হয় ন1। স্বচ্ছ পদাখ ভেদ করিয়। আলো- 
কের গমন? হস্ত জ্মলিত দ্রব্যাদির ভূমিতলে 
পতন, বস্তুঘয়ের পরস্পর অহ্িষাভ দ্বার! 
শব্দের উৎপত্তি ইভার1'এই কূপ কার্য । এতা- 
দুশ কার্ধ্য সমস্ত প্রক্কুতির আন্তরিক কোন ভা 
বের পরিবর্ত করিয়া ঘটে না, এই নিমিত্ত উভা- 
দিকে বাহ্া-কাধ্য কহে । এই হেতু যে শাস্ত্র 
দ্বারা ইহাদিগের প্রকৃতি নির্দিষ্ট হয়, তাঁভা'র 
নাম বাহ্া-বিজ্ঞান । 

আর কতক গুলি কার্ধ্য এপ বে, তাহাদের 
উত্পতভি-নিবদ্ধন প্রকূতির পরিবর্তন হয়। বধা 
পারদ এবং গন্ধক এই ধাতু ঘয়ের মিশ্রণে 
হিঙ্কুল বা কজ্জলী উত্পপন্ন হয়--অগ্নি সহকারে 
কার্থাদি দাহ্য পদার্থ সকল আলোক এবং 
তাপ নিঃসারিত করিয়। ভম্মমানব্রীবশের হষ্টয়! 
বাঁয়-এবং বধু বিশেবষ্* যোগে. লৌহ জঈঘ 
রক্তবর্ণ হইয়া ভুর্ণনীয় হয়, অর্থাৎ লৌহে 


শি এ পে মি শশা ৪ লা ফল লীশিশী 


* 'অন্লকর বায়ু'-উৎরাজী অক্রি্গেন । 


টি মুখবন্ধ। 


মড়িচ। পড়ে । এতাদুশ কার্ধা দ্বারা ব্য 
সমস্ত রসান্তর ব! গুণান্তর প্রাপ্ত হয়, এই 
জন্য এমত সকল কার্ধ্যকে রাসায়নিক কার্ধ্য 
কহে । যে বিজ্ঞান-কাণ্ড দ্বারা এমত কার্ধ্য 
সকলের প্রকৃতি অবধারিত হয়, তাহার নাম 
রাসায়নিক বিজ্ঞান । 

সজীব পদার্থ সমস্তের শরীরে যে সকল রাঁসা- 
য়নিক কার্য্য লক্ষিত হয় তাহাদিগের নাম শারীর- 
কার্ম্য। ষথ। মূল দ্বারা রস গ্রহণ করিয়। উদ্ভিজ্জ- 
গণ বদ্ধিত হয়__-আহার গ্রহণ দ্বারা প্রাণি সমস্ত 
পরিপুষ্ট হয়-_নিশ্বাস গৃহীত বায়ুর কিয়দংশ* 
আমাদিগের শোণিতের সহিত মিশ্রিত হইয়' 
তাহাকে লোহিত বর্ণ করে ইত্যাদি শরীর- 
গত কার্ধ্য যে বিজ্ঞান শাস্ত্রের উদ্দেহ, তাহার 
নাম শারীর-শীস্ত্র। সেই শাস্ত্র ছুই প্রকার, 
উদ্ভিজ্জ-শারীর এবং 'প্রাণি-শীরীর | 

পদ্দার্থ বিদ্যা এই যে বড়ংশে বিতক্ত হইল, 
তাহা উত্তম পে স্থৃতি গোচর করাইবারি 


5522175 পাপ পা বা পপ পাপ পাস চপ 05459555595 


*অঙ্লীকর বাযু। 
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অভিপ্রায়ে নিম্ন ভাগ্বে একটি আদর্শ গ্রদর্শন 
করা যাইতেছে। 





পদার্থ বিদ্/। 


মা ৮ শি উস্এ্াপ কাস ক সং বাগাল পিিশা শীী িপীশিপীপীপিসি সপ্াগারস্ | শসা 


প্রাকৃতিক ইতিবৃত্ত। ৃ প্রাকৃতিক নিজ | 


ণ 
? 
। 
171 
| 





পা এপ পাপী ৮ পি শী শশীপিপপপাপ্নপী নীপা শি পপ | 


অঙ্গ- -প্রত্যঙ্গ- বিরহিত সম- -বস্তুর- প্রকৃতির-বিকার-না- 

প্রকৃতিক-জড়-পদার্থ-বি- জন্ম।য়-এনত-প্রাকৃতিক- 

দা, অথব1 খনিজ-বিদ্য | কাধ্য বিজ্ঞান, অথব। বা- 
১৮ ূ 


24 রর 
তি পলদশাশাপীপপপাপাপাশি পিপিপালা শশী ৯শ 


মঙ্জ- -প্রস্া, বিশিষ্ট কিন্ত বস্তুর- প্রকৃতির-বিকার-জ. 
স্বেচ্ছা-গতি-শক্তি-বঙ্জিভি- ম্মায়-এমভ-প্রাকৃতিক-ফা-। ৰ 
জড়-পদার্থ-বিদা1, অথবা] ধ্য-বিজ্ঞান, অথবা! রাসাস্ 
উদ্ভিজ্জ- বিদ্য!শ নিক বিজ্ঞান । 


লি পীর পপ ক দিন 8৪ ০০৬০ সাসউ্পপ ভা্ পিপল কপ পাপী পনপপা্পসশিপপা পিপিপি এল 








০কস্পী 


অঙ্জ-গ্রত্যক্জ- শিক এবং! সচেতন-জড-পদ? রস, ম. 
স্বেচ্জা-গতি-শক্তি-সম্পর্ন- রীরুগত-কা ধর্য-বিজ্ঞা্ত অ-। 
জড-পদার্ঘ-বিদ্যা, অথবা] থবা শারীর-বিজ্ঞান ( তাহা 
প্রাণি-বিদ্যা। ছ্িবিধ) ূ . 
১। উন্ভিজ্ঞ- শারীর 

২ প্রাণিশারীর । 1 





॥ 
। 
সপন পপ পপ সস 
1 


প্রাকৃতিক-বিজ্ঞান | 


প্রথম অধ্যায় । 
|উক্তিয ছার। কি জানা যাঁষ জড় পদার্থ আছে কচি 
প্রকারে নোঁধ হয ৫--জডের স্বত্রলিক্দ খ্ুণ কি কি? 
পরীক্ষানমিক্জ শ্ণ কি কি ৫ অনুমান-সিদ্ধ খপ কি কি? ] 
আমরা ইক্ছ্রিয় দ্বারা দ্রব্যের গুণ জানিতে গারি। 
চক্ষু দ্বারা কাহার কিরূপ,স্পশ দ্বারা কে বন্ধুর কে মসৃণ 
এবং কেবা শীতল কেব] উফ, ইহ1 সমুদায় অবগত হওষ| 
যাঁয়। সেই রূপ শ্রবণ দ্বার। কাহা হইতে কেম শক 
ভুঁয় এবং আ্রাখেত্র্রিয় দ্বারা কোন দ্রব্যের কেমন শ্রাণ ও 
রূসন! দ্বার কাহার কেমন স্বাদ ইত্যাদি জ্ঞান জন্মে। 
ইল্জিয় দ্বার। এই মাত্র জান! যায়--ইহার অতিরিক্ত 
কিছুই জান! যায় নাঁ। 
কিন্ত ঘে ইক্জিয় দ্বার। হউক না কেন, যখন আমর! 
কোন গুণের প্রত্যক্ষ করি সেই সময়েই এ গুণের আধার 
যে কিছু অবশ্যই আছে এমত প্রভীতি জন্মে । কি জন্য 
ষেএঁ প্রকার প্রতীতি জন্মে তাহা বলিতে, এবুং এ 
ভীতি যে অধষ্থযই লত্য হইবে ইহাও বিচার দ্বাৰা 





প্রারৃতিক-বিজ্ঞান। ২৯ 


সপ্রমাণ করিতে পার] যাঁর না। কিন্ত বিচার দ্বারা সিদ্ধ 
ন1 হউক ইন্দ্রিয় দ্বার] যাহ! জান! যাত্ মেই গুল কেবল 
গণ মাত্র এবং এ সকল গুণের অবশ্ঠাই কোন আশ্রয় 
আছে, এতাদ্ুশ বোধ আমাদিগের গ্রকৃতি-সিদ্ধ-সংস্কার- 
মূলক বলিতে হইবে । নুতরাঁং সহক্ত্র যুক্ত মিথ্যা 
তইতে পারে, কিন্তু এই প্রীতির যে কদাপি অন্ঠথ। 
ভইবে এমত বিশ্বাস ভয় ন!। 

ফলতঃ ভ্বামরা & অনির্বচনীয় নৈসর্গিক সংস্কার 
বশতঃ যে যে আধারে ইন্দ্রিয়-গ্রাহ্য গুণ সমস্ত আছে 
বোধ করিয়] থাকি, সেই আধারেরই নাম জড়। অতএব 
এমত বল] যাইতে পারে যে জড় স্বয়ং কেনি ইন্দ্রিয় 
গ্রাহ্থ নয়, ইহার গুণ মমক্তই ইন্ড্রিয় গ্রাহ্থ | 

জড় পদার্ধের ইন্দ্রিয়-গ্রান্থ-ঘ৭ তিন প্রকার। তাহার 
মধ্যে প্রথম প্রকারের অন্তর্গত যে ছুইটী গুণ আছে তাহ! 
অতি সহজেই বুঝিতে পারা যায়। এমন কি, সেই 
দুইন্টী গুণ নাই, অথচ কোন জড় পদা খ্টআছে ইহা মনেও 
তাঁবনা] করিতে গার! যা না। এই হেতু এ ছুই গুণকে 
জড়ের স্বতঃলিদ্ধা গুণ বল।'গিয়! থাকে । তাহার এক- 
টার নাম বিস্তৃতি! আক্ৃতি। সকল জড় পদার্থেরই 
বিস্তার অর্থাৎ দৈর্ঘ্য প্রস্তরতাশুবং বের থাকে । কেবল 
দীর্ঘ অথব! দীর্ঘ এবং প্রস্থ মান, কিঞ্চিষ্মাত্রও বেধ-বি- 
বি নয় এমত জড় পদার্থ কিছুই দাই, এবং এমন 
যে কোন জড় খাফিতে পারে তাহা অন্ুভভর ক্ষরাও 


২০ প্রাক্কাতিক-বিজ্ঞান | 


যায় না। জড়ের স্দতঃসিদ্ধ দ্বিতীয় গুণের নামি স্ছানা- 
বরোধকত। | এই গুধ থাক! প্রযুক্ত জড় পদার্থ যে 
স্থানে থাকে সেই স্থান সমুদার রুদ্ধ করিষা রাখে । 
সুতরাং ছুইটী জড় পদার্থ কোন রূপেই এক সময়ে এক 
স্থানে অবস্থিতি করিতে পাবে না। ভাবিয়া দেখিলেই 
বোধ হইবে যে, কতাঁপি জড়ের এই গুণেৰ অন্যথ! 
ভাব হওয়া সম্তব নহে । 

জড়ের দ্বিতীয় প্রকার যে সকল গুণ তাহা এমত 
সহজে বোধগম্য হয় না। যদি আমাদিগের কেবল 
জ্ঞানেক্দরিয় মাত্র খাকিত এবং আখর! সচেন্ট হইয়' জড় 
পদার্থের প্রতি স্বং দৈহিক বল প্রযোগ করিতে না 
পারিতাঁম, তাহ! হইলে কদাপি এই সকল শুণ অবধা- 
রিত হইত না। যেমন চক্ষু না থাকিলে ফোন দ্রাব্যর 
কেমন বর্ণ কিছুই বুঝ! যায় না, তেমনি সমুদায় ইক্জিদ্ধ 
সত্বেও যদি আমাদিগের দৈহিক বল ন! থা্চিত 
(অথবা আমর] কার্ধ্য বিশেষে দৈহিক বলের প্রয়োগ 
করিতেছি এমত বুঝিতে না পারিতাম ) তবে ফোন 
প্রকারেই এই গুণ গুলির পরীক্ষা! হইতে পারিত না। 
এই হেতু এই সকল শুধুকে জড়ের*পরীন্দা-সিদ্ধ-গুণ 
বলা ম্বাক | 

জাঁহার ঘধ্যে গ্রথন গুণের না নিশ্চে্টতা। জড় 
পদার্থ স্যানাররোধক--অর্থাৎ উহ্থা*যে স্থাদে থাকে 
ই স্থান রুদ্ধ করিয়। রাখে। কিন্তু আমরা বল দ্বার। 


জড়ের গ্ুণ। ২১ 


উহাকে পুর্ধস্ছানচ্যত করিয়া স্থানান্তরিত করিতে পারি। 
তাহ। করিলেই উহার গতি হয়। অর্থীৎ জড়কে নাড়িলে 
নড়ে । সকল জড় পদার্থেরই যে এই শুণ আছে ইহাতে 
আমাঁদিগের এমত দৃঢ় প্রতীতি হইয়াছে যে, যদিও 
কদাচিৎ দেখিতে পাই যে, বন্র প্রয়োগ করিয়! আমর! 
কোন জড়ের গতি জন্মাইতে পারিলাম না, তথাপি 
বিবেচনা করি যে কোন শক্ত্যন্তর এ স্ছলে আমাদিগের 
প্রতিকূল হইয়াছে, নচেৎ অবশ্যই গতি জন্মিত। 
যেমন আমর! বল দ্বারা জড় পদার্ধের গতি উত্পাদন 
করিতে পারি তেমনি উহার গতি আরস্ত হইলে আবার 
প্রতিকূল বল দ্ব'র। সেই গত্তির নিবারণ করিতেও 
পাঁরি। এই হেতু এমত সংক্ষ!র হইয়? গিয়াছে যে, 
জড়ের গতি উৎপাদন করিতে বলের যেমন আবশ্ক্যকতা 
উহার গতি বিবারণার্থেও বলের সেই রূপ প্রয়োজন 
আঁছে। অর্থাৎ জড় পদার্থ মাত্রই নাড়িলে নড়ে এবং 
থামাঁইলে থাছে। কিন্ত তাহার আপনা হইতে, অথাৎ 
অপরের বল প্রয়োগ ব্যতিরেকে সচল রাস্থির হইতে 
পারে না। 
জড় পদার্থ মাত্রেরই নীঁ্দই্-পরিমাণে বিস্তৃতি 
আছে । কিন্তু আমর! নাঁন! প্রকারে বল প্রয়োগ 
করিয়। কখন ভাহার আয়তন হুন্ব ও কখন বা বর্ধিত 
করিতে পারি | জের যে গুণ থাকাতে উহার প্রতি 
কোন প্রকার বল প্রফোগ করিলে জড় বব্পা় তন হুইয়। 


হ্হ প্রা্কতিক-বিজ্ঞীন। 


যায়, সেই গুণের নাম সঙ্ক্েচ)তা, অর যে গুণ থাকাতে 
কল প্রয়োগ দ্বার] উহার জ'য়তন পুর্দাপেক্ষা অধিক 
বিশ্ভৃত হয়ঃ সেই গুণের নাম বিস্তার্যযতা । 
কোথাও২ জড় পদার্ধকে বল দ্বারা সঙ্কুচিত করিয়। 
ছাঁড়িয়াদিলে উহ! পুনর্ষার আপনার পুক্বায়তন প্রাপ্ত 
হয়। ফে গুধ্র দ্বার এই রূপ হয়, তাহার নাম শ্থিতি- 
স্থাপকত।। 
ষ্থোপযুক্ত বল প্রয়োগ করিলে দেখিতে পাওয়া 
যায় যে, জড় পদ'র৫ধের যে রূপ আক্কৃতি পু ছিল মেই 
রূপ থাকে না। যেমন পুর্বে কথ্িত হইয়াছে উহা 
কোথাও বিস্তৃত হয়. কোথাও ক। অঙ্কুচিত হয়, কিন্ত 
প্রকার বিশেষে বল প্রয়োগ করিলে উহ নানা খণ্ডে 
বিভক্ত হইয়া? যাঁয়। জড় পদার্থের এই গুণের নান 
 বিভাজ্যতা। 
এই সকল গুণ থাঁকাভে অমিরা সহজেই জড় পদা- 
কে সঙ্ছিদ্র বোধ করি। যেহেতু সঙ্ছিদ্র না হইলে 
উহা কদাপি সন্কুচিভ বা কোন বস্ত দ্বার! বিদ্ধ হইতে 
পারিত না। কিন্তু রে সন্কচিত এবং বিদ্ধও তইবা 
থাকে, অভ্ভএব ইহার এই একটা সডন্্র গুণ অবধারিত 
হইল এই গুণের নাম সক্ছিড্রতা। 
_জড়ের তৃতীয় প্রকার গুণ আ। ঘাদিগের অস্ুমান-সিদ্ধ। 
চি, অন্কুমান -পিদ্ধ বলিয়া যে ওঁ গুণ গুলি সঙ্য,নয় 
ফদতত়াহে। এই অন্কামাঁন সর্ব ভাতাবে প্রত্যক্ষ-ঘুল ক 


জড়ের গুণ । ৫ 


এবং সর্ব প্রব্ণার পরীক্ষা দ্বারা স্থৃসিদ্ধ। বিশেষতঃ এ 
সকল অন্থমান দ্বার। জড়ের যে২ গুণ কল্পনা! কর] গিয়াছে 
সেই সকল কল্পনা দ্বার বহুবিধ গ্রত্যক্ষ-সিদ্ধ ব্যাপারের 
ভতি সহজে মীমাংসা হইতেছে এবং এ সকল কল্পনা 
করিবার পুর্ধেও যাহ] জানা নাছিল সেই সকল গ্রকৃতি- 
কার্য্যের কারণ অনায়াসে নির্দিষ্ট হইতেছে-ভাহীত্র 
সহিত পুর্ব কল্পন'র কোন বিরোধ হইতেছে না, সুতরাং 
এই কল্পন! সমস্ত ভ্রমমুলক হইবে এমর্ত কদাপি সম্ভব- 
গার লে 
_ জড়ের এই রূপ কল্পিত গুণ দ্রই। তাহার প্রথমটার 
নান পরমাণু সংহতি, অর্থাৎ অনেক গুলি ক্ষুদ্র পরমাণু 
একত্রিত হইরা স্কুল জড় সমুদায় জন্মায় এই নিমিত্ত 
ইহাকে জড়ের স্বরূপ বলেলেও বলা যায়। কিন্তু জড় 
থে গরমাণু-সংহতি ইহা অনুমান দ্বারা সিদ্ধ হইয়াছে 
বলিয়াই ইহাকে জড়ের অন্গুমান-সিদ্ধ গুণ বল। গেল। 
অন্যমান-লিদ্ধ দ্বিতীয় গুণের নাম আকর্ষণ । এই গুণ 
থাকাতে উক্ত পরমণণু সমস্ত অগ্যোন্যের প্রতি স্বং 
অভিমুখে বল প্রয়োগ করে । 
এই ছুই গুণের প্রকৃতি ক্রমশঃ সবিশেষ কথিত হইবে। 


7 নথি পাপন 


২8 প্রাকৃতিক-বিজ্ঞান। 


দ্বিতীয় অধ্যায়। 


সি পির ওটা পা কত 


| পরমাণুর অন্থমাঁন কি প্রকারে হয় £--পরমাধুর আঁকার 
কেমন 21 ] 
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কোন জড় পদার্থ লইয়া পরীক্ষী করিলেই বোধ হয় 
তাহাকে অসংখ্য খণ্ডে বিভাগ কর! যাইতে পারে। 
এক খানি কগজ কাটিয়? দুই খানি কঠিতে পারা যায়, 
আবার সেই অর্ধেবও অদ্ধাহশ করা যাঁয়--এই রূপে 
পুনঃ২ কর্তন করিয়া ভাহাকে এত ক্ষুত্র২ অংশে বিভক্ত 
করা যাইতে পারে যে, সেই অংশ সমস্ত দুটির অগোচর 
হয়। কিন্তু দৃষ্টির অগোচর হয় বলিয়াই তাহারা যে 
অবিভাজ্য হয় এমত নহে । বোধ হয় তাদুশ দ্ুফি-শক্ি 
এবৎ ভান্ুশ যন্ত্রাদি সম্পন্ন হইলে আমর] এ স্ুক্ষ্নাংশ 
সকলকে আরও সুক্মভর করিতে পারিভাম। 
কিন্তু এই রূপে বিভাগ করিয়া যাইতেই অবস্থাই ই- 
হার পরিণাম প্রাপ্ত হইতে হয়ঃ অর্থাৎ জড় পদার্থ এমত 
সুক্ষ্ব অংশৈ বিভজ্ত হইয়া যায় যে, তাহা] আর বিভীগ- 
যোগ্য হয় না) কোন ব্যক্তি কোন কালে কোন দ্রলোর 
তান্বৃশ ুক্ষ্ম অংশ পর্য্যন্ত বিভাগ করিতে পারেন নাই 


দ্রব্যের বিভাজ্যতা | ২৫ 


বটে, কিন্তু জড় পদার্থ আছে এমত স্বীকার করিতে 
হইলেই এ প্রকার বিভাগেরও একটি পরিসীম! আছে 
ইহাও অবশ্য স্বীকার করিতে হইবে । কারণ ইহ! বিল- 
ক্ষণ বোধ হইতেছে যে, কোন নির্দিষ্ট আয়তন-বিশিক্ট 
জড়কে যদি অনন্ত অংশে বিভাগ কর!যাইত, তৰে এরূপ 
বিতাগ করিতেই উহার শেষে কিছুই থাঁকিত না*। 
কিন্য যদি পুর্বে কিছুই না থাঁকে তবে, পরেও কিছু 
থাকিতে পারে না। সুতরাং জড়ের উৎ্পন্তিই অস- 
স্ব হইয়া উঠে। এই রূপ বিবেচনা দ্বারা পণ্ডিতের] 
সিদ্ধান্ত করিয়াছেন যে, সকল জড় পদার্থই অভি বন্ছ 
সংখ্যক অংশে খিভাজ্) বটে, কিন্ত কেহই অনন্ত অংশে 
বিভাজ্য নয়! তভীহারা জড় পদার্থের এ সকল অভি 
সুক্ম অবিভাজ্য অংশকে পরমাণু কহেন। 

কিন্তু এ সকল পরমাণু যে কত ক্ষুদ্র এবং ভাহাদিগের 
আকারই বাকি ইহা কোন প্রকারে প্রত্যক্ষ গোচর 
করিয়। নিশ্চয় করিতে পার! খায় ন। কেমন করিয়! 





বালিশ দি৭০০ ০ সবল তি লিল ককাপসপা 


* গণিতে যে প্রকারে বিচার করু। যাঁছ এ স্থলে সেই রূপ 
বিচার করিলে কিছু সহজে তাঁসপর্যযার্ধ বোধ হইতে পারে । 
অর্থাৎ ভাঁগক্রিয়াঁ় ভাজক যড় বুদ্ধি পারি ভাঁগ-ফল তড নুযুম 
হয়, স্ুতরাৎি ভাঁজক যাঁর গর নাই এমত বৃদ্ধি গাঁইলে অর্থাৎ, 
অনস্ভ ভুইলে ভাঁগঞ্ষল “যাঁর নুন মাই” এমত হইবে আর্থাৎ 
শুন্য হইবে তাহার সন্দেহ কি? 


টি. প্রক্কৃতিক-বিজ্ঞান । 


পারা? যাইবে ? স্বর্ণ কষিবার সময় কষ্টি পাথরে অবর্ণের 
যে দাগ গড়ে ভাহারও অসংখ্য অংশ হইতে পারে। 
সেই সকল অংশ কোন প্রক'রেই আন।দিগের তুগিক্রিয় 
গোঁচর হয় না | কিন্ত তাহারাও একংটী অনেক পর- 
দাঁণুর সমষ্টি । 

সবক অপেক্ষা দর্শনেক্দ্িয় সক্ষম, আবার দর্শন অপে- 
ক্ষাও গ্রাণেক্দ্িয় অধিক স্ক্ম। অর্থাৎ যাহ দেখিতে 
পাপুয়া যায় না তাহার আ্রাণ গ্রহণ করা যায়। বস্তুতঃ 
দ্রবোর অতি স্স্মখ অংশ আসিয়া আমাদিগের নাস! 
রন্ধম্ছিত কতক গুলি ধমনীকে স্পর্শ করিলেই দ্রব্যের 
দ্বাণ পাওয়া যায়। আতর গোল।ৰ মুগনাভি প্রভৃতি 
স্ুগঙ্গি সাসগ্রীর ঘে ঘ্রাণ পাওয়]যায় তাহার এই কারণ। 
অন্তএব এক হিন্দ প্রমাণ আতর বক্ত্রে মাখিলে যদি 
ভাহার শ্বন্ধ ৯৩ দিন অবধি একটি গুহ মোদিত 
সং রাঁখেঃ তবে বিবেচনা কর সেই আতর বিন্দু কত 

মংখ্য ভাগে বিভক্ত হইয়াছে, কিন্তু সেই সকল ভাগের 
৭ যে একস্টী পরদাণু ভাহারও প্রমাণ নাই, 
সুতরাং ভাহ17ও একংটা পরমাণুর পুঞ্ত হইতে পারে। 
ফোনং শিল্পা কাধে দ্রত্যৈর যে রূপ সুম্ম বিভাগ করা 
যায় ভাহাও বিবেচনা করিয়া! বুঝিলে বিস্মায়াপন্ন হইতে 
হয়! পুর্বে ঢাকা প্রদেশীয় তন্তবায়েবা ৫০০1 ৬০০ নস্ব- 
বের সন্ত প্রস্তুত করিয়া তাহাতে বস্ত্র নির্মাণ, করিত। 
ক্কুখিত মাছে, এ সকল বন্ত্র এমত স্থষ্স হুইতব যে, প্াতঃ 


জবর বিভাজাযতা | হ্ধ 


কালে শিশির সিক্ত ঘাসের উপর ভাভার এক খণ্ড 
বিস্তুত করিয়া দিলে সহজে দুষ্টিগোচর হইত না। 

স্রক্ম কাচের নলের দুই দিক খরয়া সাতিশঘ অগ্নির 

উত্তাপে কোমল করত ক্রমে» টানিতে থাকিলে উঠকে 
এনত সরু কর! যায় ষে, মেই কাঁচনল চিক এক গাছি 
রেসনের হ্যায় সুক্ম এবং কোমল হয়! কিন্তু জল দিব 
দেখিজেই বোধ হয় তাঁহারও ভিতর ছিদ্র থাকে! এ 
নল যদি কোমল না হইত তবে উহাকে লোমকুপ দিশা 
অনায়াসে শরীরের মধ্ো প্রবিষ্ট করা যাই তাহাতে 
বেদন। বা ক্ষত হইত ন|। | 

প্লটিনম নামক এক প্রকার খাত অছে। এ ধাতু 

অন্তি সক্ষম তার প্রস্তৃত হইয়া ট | ভাছা এত স্তুজ্ম 
হয়ে দুরবীক্ষণ যন্ত্রের দর্পণের ভিতর দিয়) দেখিলে 9 
উর্ণনাভির স্ুুত্ব অপেক্ষা অধিক স্ুল দেখা না । 
_উল্াধষ্টন সাহেব এ ভার প্রকৃত করিবার রীত্তি প্রকাশ 
করেন | শ্বর্শকারেরা! যে প্রকারে গুণোটানিয়া সন 
রৌপ্যাদির তার শ্রস্থুত করে এ সাহেব প্রথমে সেই 
প্রকারে প্রাটিনমের তার র্তুত করিতেন। তাহার পর 
এ সুক্ষ তাঁরকে দ্রন্ব রৌপ্যে গু করিলেই উহার চতু 
দিদিকে রৌপ্য লারিয়! উহা কিক্ষিৎ স্থল হইভ] পুন- 
সবার দেই রৌপ্য অষ্ডিত তার লইয়া গুণো টানিয়। 
জ্ভাহাকে আরও সুপ করিতেন। এই রূপে বারস্বার 
রুরিলেই ভিতরের প্াটিনম ভার ক্রথে অত্যন্য স্ুক্ 


৮” প্রারৃতিক-ধিজ্ঞান । 


হইত । পরিশেষে এ তারকে লইয়া! মহাঁযবক্ষারাশ্ন* 
নামক এক প্রকার দ্রাবকে মগ্ন করিলেই উহার উপর কার 
রৌপ্য দ্রব হইয়া ভিতরের প্রাটিনম ভা'র প্রকাশ হইত। 
এঁ তার এমত লুক্ষ্ম যে, তেঘন দেড় শত তার একত্র করিলে 
এক গাছি সুক্ম্ম রেসমের স্রিত্রের হ্যায় স্থল হয় এবং 
আড়াই সের প্লাটিনমের এঁ রূপ তারে সমুদা় পৃথিবীর 
পরিধি পরিবেন্টিত হইতে পারে । 

কিন্ত প্রকৃতি-কার্যোই এই বিষয়ের সর্ধোৎকৃষ্ট দৃষ্টান্ত 
পাওয়া! যায় | অগুবীক্ষণ দ্বার এমত সকল কাটাণু 
দু্ট হইয়াছে যে, তাহাঁদিগের ১০ লক্ষকে একত্র করিলে 
এক বাল্কারেণু অপেক্ষা বড় দেখায় নাঁ। কিন্তু এ 
সকল জীবেরও অঙ্গ প্রত্যঙ্জাদি সমুদায় আছে । 
তাহারাও পানভে জন করে। আুতরাঁং তাহাঁদিগেরও 
অস্ত্র, পাকস্থলী ইন্ডিয়ার সযুদায় আছে । তাহারাও 
আমোদ প্রমোদ করে, অন্ঠান্য কীটাণুকে ভক্ষণ করে। 
এবং আমাদিগের শরীরের রক্তে যেনন .কীটাথু আছে 
বোধ হয় উহাদিগেরও রক্তে সেই রূপ ভদপেক্ষাও কষ্র- 
তর অগুকীট সকল বান করে। উহার! কেন কু 1. 
কিন্ত উহারাও বহু পরমাণুর সমষ্টি !। 

'যদি পরমাণু এমত ক্ষুত্র হইল তবে সেই পরমাণুর 
আকার প্রকার কখনই প্রত্যক্ষ গোচর হইতে পারে না। 


এসপি এগ শিপন পিপি ৮৮৮ পাশ শি এ ৮ স্পা বাসা এপস ৬ পাশ পপাপ সশ এপপপািাস বলাকা) টা বডি নর লাগিব সা 


* ইহাকে ইং টস নাইট্রিকআসিক ও বলে 


পরমাণুর আকার । ৯ 


কিন্ত মন্থষেরম্বভাব এমত নয় যে, কোন বৈষমা দেশিয় 
একেবারে নিবৃত্ত হইয়া থাকে । যতই কেন কঠিল 
বিষয় হউক না, মনুষ্যেরা তাহার এক প্রকার শীমা- 
সার চেষ্টা অবস্থাই করেন। এই বিষয়েও নেই রূপ 
করিয়! এক প্রকার সিদ্ধান্ত ন্থির করিয়াছেন । কিন্তু তাহ) 
সমুপায় স্পষ্ট বুঝিতে হইলে গণিতত এব রাস গর্নিক 
বিজ্ঞানে নশীচীন ব্যুৎগন্তি থাকা আবশ্টাক । অতএব এই 
ল্ছলে তাহার স্কুল তাত্পধ্্য « মীত্র প্রকাশ করা যাই তষ্টে। 
দেখ, স্থপতির। কোন নির্মাণ কার্ধ্য ব্যাপুত হইব? র 
গ্রে মেই নির্মাণ কর্মের উপযুক্ত দ্রব্যাদি আ যো" 
জন করিয়া থাকে। যদি গোলাকার স্তস্ত গ্রথিত করি, 
বার আবশ্যকতা হয়ঃ তবে তাহারা প্রথগে ইঞ্টক গুলিকে 
কাটিয়া গ্রোল২ করিয়া লয় । অপিচ, এ প্রকার ইব্টক্ষে যে 
্তন্ত গ্রথিত হয় সেই তাঞ্জিতে গেলেও উহা সহজেই. 
গোল হইন। তংঙ্গেঅন্য কোন প্রকারে তেমন সহজে 
ভাঙ্গে না। অতএব যদিকি প্রকার ইন্টকে কোন স্তস্ত 
নির্মাণ হইয়াছে তাহা পুর্ধে জান? না থাকে, তথাপি 
বদি দেখিতে পাই ষে, তাহাকে খণ্ড২ করিলে প্রতেকে 
খণ্ডই গোলাকার হয়, তবে অবশ্য অবধারিত করিতে 
পারি ষে, এ ্ত্ গ্লোল২ ইস্টকে নির্টিত হইয়াছিল । 
আবার দেখ, ঘন্থযোর। | ইঞ্টকের আকার ঘন- চতুক্কে 
করিয়া থাকে। র্ধদা এ রূপ করিবার তাশপর্য্য এই 
যে,-ভাদ্ুশাকার ইক দ্বারা .বনচতুষ্কোণ ্রাচীরাদির 


৩০ প্রাক্কৃতিক"বিজ্ঞার্ন | 


নির্শাণ অতি অনায়াসেই নির্বাহিত হয় । প্রাচীর সমস্ত 
ভাঙ্ষিলেও কিক্ষুত্র কি বৃহৎ যত খণ্ড হয় সকলই ঘন- 
চতুক্কষোণের হ্যায় হয়। 

অতএব নিশ্চিত হ্ইল,যদি কৌন দ্রব্য সর্কদা আপন। 
হইছেই কৌন নির্দদিউ আকার ধারণ করে, এব* যদি 
তাহাকে ভার্জিলে তাহার মকল খণ্ডই উক্ত নির্চি্ট 
জভাকার সম্পন্ন হয় তবে, এ দ্রব্য ষে সকল স্ুুশল্ন 

২শের সংযোগে নিম্মিতি হইয়াছে সেই সকল সক্ষম 
ভাগও তদাঁকার হইবে 

পঞ্চিতেরা এই সাংদু্টিক ন্যায়ের অন্থ্গামী হইয়া! 
কোন্‌ দ্রব্যের পরমা ধুর কি আকার ভাহ? অন্থমান করি- 
যাছেন। ভীহাঁর! দেখিয়াছেন যে, সবর প্রকার কঠিন 
ও তরল এবং অনেকাঁনেক বায়বীর পদ্রার্থের বিশেষ 
আকারে সুক্মং দানা জন্মে। চিনি লবণ অথব| অন্য 
কোন দ্রব্য লইয়া পরীক্ষা কর। প্রথমে এ দ্রব্যের 
অন্তি সথক্্ রণ প্রস্তুত করিয়া উহাকে জলের সহিত 
মিশ্রিত হ্করিয় দেও। পরে সেই জলে জ্বাল দিয়া 
ক্রমে শুষ্ক করিতে থাঁক। যদি লবণ লইয়া পরীক্ষা 
কর তবে দেখিতে পাইবে যে, জল শুষ্ক হইয়! গেলে 
এ লবণের প্রতি অণু ঘন-চতুদ্ধোণ হয়। অত্তি সুক্ল 
সথচীর মুখে & লবণের যে ভাগ উঠে ভাহাও অপুবীক্ষণ 
দ্বার! দেখিলে অনেক গুলি 'ঘন-চতুক্ষোণ বোধ হইয়! 
থাকে। এই রূপ সর্ধা দ্রেব্যেরই নির্দিষ্ট রূপ দানা ইয়। 


আঁকর্ষণ। ৩১ 


ইহণ এমস্ত স্থির নিশ্চিত হইয়াছে যে, পশ্ডিতের! কোন 
দ্রব্যের নাম শুনিলেই তাহার দানার কি আঁকার 
হইবে বলিতে পারেন। সেই দানার যে আঁকার, এ 
দ্রব্যের পরমাঁণুরও সেই আকার অবধারিত হয় । 
এক্ষণকার অনেকেরই এইক্প নত বটে, কিন্ত কোন২ 
পদার্থবিৎ প্ডিত কহেন যে, সকল দ্রব্যের পরমাণুরই 
আকার এক প্রকার, অর্থাৎ পরম।ণু মাত্রেই গোল । 
প্রমাণ ই ব্যবহার অক্মন্দেশসীয় নৈয়াযিকদিগের 
মধ্যে প্রচলিত আছে। এই হেতু তাহারা পরমাণুর আঁকার 
সম্বন্ধে যাঁত| বলেন তাহা এই স্থলে প্রকটিত করিতে হইল । 
নৈয়াখিকেন্া কহেন ত্র্যসরেণুক'লির অবয়ৰ আছে এবং 
তাভাঁরা চক্ষুর্গোঁচর হয়। কিন্ত ভীঁহাদিগের মতে দুইটী পর- 
মাগতে একটি দ্যণক এবং তিনট দ্বযণৃকে একগি ত্র্যনরেণুক হুয়। 
ভবে প্রতি ত্র্যনরে ণুকে ছয়গী মাত্র পরমা থাকে। যদি ত্র্যস- 
ফেণক দৃফি-গ্ান্থা ভয় তবে অতি সামান্য চসমা ছারা দেখিলে 
গপরমাণুও দৃষ্টি থোঁচর হইতে পারে । কিন্ত ব্য সমস্ত যেরূপ 
ক্ুত্রৎ অংশে কিভক্ত হইতে পারে ব্লা গিয়াছে তাহা স্মরূণ 
করিলেই বোধ হইবে ফে, একটা ত্র্যসরে পুকের কথা দুরে খাকুক 
লক্ষ- ত্র্যসরেণুক সমডিও দৃট-গ্রাহ হয় না। যে দকল কীটাণ 
দশ লক্ষ মিলিত হৃইয়। একট অঙ্ভি, ক্ষুদ্র বালুকা রেণুর গমাঁণ 
ক তাহাদ্দিগের একংটাও ত্যসরেণক 'অপেক্ষ। ্কুত্র, তথাপি 
তাঁহার! একংটা অসংখ্য পরমাণর পমজি। অতএব টনয়াদ্িক- 
দিগের পরমাণু বাস্তবিক পরমাণুর সহিত তুলনা করিলে গর্ব 
কার রোধ হয়, আথচ সাহারা উহার অবয়ৰ লাই বলেন ! 


৩২ প্রাক্কৃতিক-বিজ্ঞান । 


তৃতীয় অধ্যার | 
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[ পরমাঁণ সংহতি কি গ্াকারে হয় 7-প্রাচীনদিগের মভ- লন 
দিগের মত-পারমাণৰ আরিণ- ভাভার নাঁন ভেদ নিপু 
কর্মণ--এই বিষয়ে মতভেদ 1 | 
পরমাণু সমস্ত অত্যন্ত ক্ষুদ্র এবং দেই সকল অতি 

কুক্সম পদাথের যোগেই স্থল অড সমুদায় জন্মে, প্রাচীন 

পঞ্চিতেরাঁও এই রূপ স্বীকার করিয়া! শিয়াছেন। কিন্ত 

এ পরমাণু সকল কি হেতু পরস্পর সত্যুক্ত হয এবং 

তাঁহাদিগের সংযোগের নিয়মই বাকি, তাহারা ইহার 
বিশেষ সিদ্ধান্ত করিবার চেক করেন নহি | 

| বস্তুতঃ তাহার) যে রূপে বল্পন। মাত্রক্ষে অবলম্বন 

করিয়! পদার্থ তত্বান্থসন্ধান করিতেন তাহাতে পরমাণু 

সংযোগের কারণ নির্দি্ট করা অনায়ামেই হই! 
তাহার! দেখিতেন কোন দ্রব্যের শ্ুক্ষ দুর্ণে কিঞ্চিৎ জল 
দিয় আক্ষণ করিলে অনেক স্ছলেই এ দ্র পিগাক।র 
হয়। এই মাত্র দেখিয়াই তীহাদিগের সিদ্ধান্ত হইয়! 
ডিল যে, জলই পরমাণু সংযোগের কীরণ-আর তাহার! 
বলিতেন জল সকল ত্রব্যেই আঁচে, স্ুতরাঁহ উহ্থা কর্তু- 
কই নি সকল সংযুক্ত হইয়া ম্ফুলং জড় পদার্থ 
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কিন্ত এইক্ষণে আর এ রূপ কথ যুক্তি-সিদ্ধ বোধ 
হইতে পারে না । পগ্িতেরা পরমীণু-সহহতির কারণা- 
স্তর অবধারিত করিয়াছেন। উহার এ কারণকে পার" 
মাণবাকর্ষণ কহেন, তাহাদিগের মতে পরমাণু সমস্তের 
এমত একটী প্রকৃতি-সিদ্ধ গুণ আছে যে. তাহা 
'অন্যোহ্যকে অন্ঠোন্যের অভিমুখে আকর্ষণ করে । 
দ্বিতীয়াধ্যায়ের শেষ ভাগে লবণ চূর্ণ করিয়! পরীক্ষা 
করিবার যেরূপ প্রথা বর্ণিত হইয়াঁড়ে এবং উক্ত প্রকার 
করিলে যেরূপ লবণের দানা জন্মে বলা গিয়াছে, তাহ! 
অভিনিবেশ পুর্ধক বুথ্িলেই নিশ্চয় হই ইবে যে, লবণের 
অধু গুলি অবশ্য পরস্পর আকর্ষণ করিয়া মিলিত হয় ; 
নচেৎ তাহারা সৃর্ণাবস্ছা' হইতে কদাপি স্বয়ং সন্বদ্ধ হইতে 
পারিত ন'। উহাদিগের যে পরস্পর আকর্ষণ আছে, 
তাহা আরও স্পস্ট করিয়া দেখাইতে পারা যাঁয়। সৈহ্বাৰ 
লবণ এবং সোর1 ছুই একত্র ুর্ণ করিলে উভয়ে মম্পুণ- 
রূপে মিশ্রিত হইম1 যাইবে । ভাহার পর যদি ছুইকেই 
জলে গুলিয়া জালে দিয়া ক্রমেই সমুদায় জল সুস্ক কাঁরয় 
ফেলা যায়, তবে দেখি পাইবে ফেল বণের দ্বানা স্বতন্ত্র 
এবং সোরার দানা স্বর হইযার্ডী-লুবমে এরং মোবায় 
যে প্রকার মিশ্রণ হইয়া সিল আর মেরূপপ সই) যদিও 
সোরার দানার ভিতরে লবখৈর দাগ জন্মিতে গায়ে, 
কিন্ত এ উভয়ে মিলিয়া কখন একটা দন] জন্মে না।. 

এক্ষণে বিবেচনা করিতে হইবে যে, উহার! কি হেতু 


৩৪ প্রাকৃতিক-বিজ্ঞান। 


ভিন্নং হইল। যদি জলের সংব'গেই মিশে এমত হত, 
তবে সোঁর] এবং লবণ দুই একত্র থাকিল না কেন ?। 
অতএব পরমাণুদদগের পরস্পর আকর্ষণ আছে ইহ! 
স্বীকার করিতে হইল । এইক্ষণে এম বলা যাইতে 
পারে যে, যদিও সর্ধপ্রকীর লবণ ও মৃত্তিকা এবহ 
ধাতু ও তরল পদার্থদিগের কোন রূপে না কোন রূপে 
দান! জম্মাইতে পারা যাঁ বটে, কিন্তু বায়বীয় পদার্থ 
মাত্রেরই উহ1 হওয়া বআসন্তব। বস্তুতৎ এই রূপ ধিষে- 
চন] করিয়াই কোন পদার্থবিৎ্পগ্িত সিদ্ধান্ত করিয়াছেন 
যে. বায়বীয় পরঘাণুদ্দগের উক্ত প্রকার আকর্ষণ শক্তি 
নাই--বরং তাঁহাদিগের পরমাণু দগস্তের বিপ্রকর্ষণ শক্তি 
আছে। তীহাঁরা কহেন,“ চে।ঙার ভিতরে বায়ু 
এ চোর মুখে একট! অর্গল ঠিক করিয়। বনাইয়া ষ 

বলপুর্র্বক প্রবিষ্ট করিয়া দেওয়া যার তবে চোঙ্গার রি 
রের বায়ু সঙ্কচিত হয়, কিন্তু চাপ ছাড়িয়া দিলেই পুন 
র্বাঁর পুর্ধবৎ বিস্তৃত হইয়া! উঠে। অভএব বায়ুর পরমা, 
সকলের পরস্পর আকর্ষণ শন্তি নাঁই”। কিন্তু অই্যান্ 
পঞ্চিভেয়া কহেন যে, «কোন বিশেষ বেখুশল অবলা 
পুর্বক কোন২ বায়নীর পদ্ার্থের* উপর চাপদিয়] উহা 
দিগেরও দানা প্রস্থত করা গিয়াছে । আর সক 
টকা হা ৮ শক্তির কোৌনহ লক্ষণ দো শিখে 


1 ই উদ ১৪৮ এ শি ৯ দদএসাগ এ পা 


্ জারি বাম ঘাডাকে হি জীতে কার্বানিক আসি, 
ঘলে, তাহার এট ব্বপহ্য়! 


পারমাণবাকর্ষণ | ৩৫ 


পাওয়া যাইতেছে, এই হেন্ত যদিও সকল প্রকার 
ধাঁয়বীঘ পদার্থের অদ্যাপি দান! জন্মাইতে পারা যায় 
নাই বটে, তথাপি উহ্াদিগেরও ঘে কঠিন দানা হইতে 
পারে এমত বিশ্বাস করা যাঁয় | ইহার! ধলেন যে 
সকল প্রকার পরমা ুরই ছুই গুণ আছে। একটী গুণ 
থাকাতে তাহার! পরম্পরকে টানে, অপর গুণ দ্বার! 
ভাহার| পরস্পরকে দুরবস্ত্র করে । আমরা নানা উপায় 
দ্বারা এঁ দুই শক্তির কখন একটীকে কখন অপরটীকে 
স্বেচ্ছক্তমে হ্ুস্ব বা সম্বপ্বিত করিতে পারি । কোন 
বারণ বশতঃ বায়বীয় পদার্থে বিপ্রকর্ষণ শক্তি অধিক 
হইয়া আছে । ঘেই আধিক্য নিবারণের উপায়াবধারণ 
হইলেই উহাদিগের সকলকেই অনায়াসে ঘন করিতে 
পার। যাইবে! পরস্ত বাহার বায়বীয় দ্রব্যের পররমাণুতে 
কেবল বিপ্রকর্থণ শক্তি কল্পন! করেন তীহারাও স্বন্য 
সর্ব স্থলে পরমাণধাকর্ষণ স্বীকার করিয়। থাকেন। 

এই পরমাণবাকর্ষণ নানা স্থলে নান] রূপে প্রতীয়- 
মান হয়। স্ুতবাৎ ভিন কাঁধ্যান্তুসারে ইহার ভিন্নং 
সঃজ্ঞাও হইয়াছে। ক্রমশঃ সেই সকল সংজ্ঞার উল্লেখ 
বর! যাউতেছে। 

৯ থে স্থলে অনেক গুলি পরমাণু পরম্পর আক 
হইব! স্ুণ জড় পদার্থের উৎপাদন করে, সে স্থক্সে এ 
আকর্ষণকে যোগকর্ষণ বলা যায়। এই যোগাকর্ণের 
প্রাছুর্ভাথ বশতঃ কোন২ দ্রব্য অত্যন্ত কঠিন হয়; 
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বিশিষ্ট বল প্রয়োগ ব্যতিরেকে ভাহাদিগের আকর্ষণ 
বিনাশ করিয়া খণ্ড২ করা যাঁয় না। লৌহ প্রস্তরাদি 
বে এত্ত কঠিন তাহার কারণ কেবল সর্লহি পরমাধু 
সমস্তে যোগাকর্ষণের আধিক্য মাত্র । 

২।-_যে স্থলে ভিন্ন প্রকার পরমীণু পরস্পর আকৃষ্ট 
হইয়া এমত মিলিত হইয়া যায় যে, তাহার! যে কদাপি 
বিভিন্ন ছিল ইহ কোন ইন্দ্রিয় দ্বার! প্রত্যক্ষ করা যায় 
না, এবং তজ্জন্য উহাদিগের গুণান্তুর উত্পন্ন হইয়া উঠে, 
সেই সকল ম্লে পাঁরমাণব আকর্ষণের নান রাসায়নিক 
আকর্ষণ হয়। পারা এবং গন্ধাক মিলিত হইয়! যে 
একটা স্বতন্ত্র পদার্থ হিন্গুল জন্মে, এই রাসায়নিক আ- 
কর্ষণই তাহার কারণ । 

৩1-পরমাণু সকলের প্রত্যেকের যে রপ আকর্ষণ 
আঙ্ছ উহাদের সনষ্টি'হইলে ভাহাদেরও সেইরূপ পর- 
স্পর আকর্ষণ হইয়া! থাকে । এই রূপ আকর্ষণের নাশ 
মাধ্যাকর্ষণ। চন্দ্র ও কুর্য্যের মাধ্যাকর্ষণ প্রভাবে সমুদ্রে 
এবং তথা হইতে নদীতে জলোদ্দ্বাস হইতেছে_-পৃখিবীর 
প্রবল ছাধ্যাকর্ষণ বশতঃ ইহার সমীপন্থ সকল জড় 
পদার্থ ইহাতে বদ্ধ আছে এবং সেই হেতু মকল দ্রব্য 
কেই ভারী বোধ হইতেছে । 

এই সকল আকর্ষণের প্রকৃতি রমশঃ সনিস্তার়রূপে 
কথিত হইবে। 


শা বি সপপক  শীসিলপগৃিননিশাজীলার 
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চতুর্থ অধ্যায় 


রাত সস 





[ পাঁঞ্চভেনতিক মত কি ?--পাঁঞ্চভৌতিক মতের খণ্ডন হওয়াঁডে 
চিকিৎ্স] এবং কৃষি-বিদ্যার কিরূপ উপকার দর্শিঘাছে |] 
অতি প্রাচীন কাঁলাবধি সর্বদেশীয় পণ্ডিত বর্গের অন্ধু- 

ভব ছিলে, পৃথিবীতে যে নানাবিধ জড় পদার্থ দেখিতে 

পাওয়া যাঁয় তাহারা সকলে পরস্পর ভিন্ন নয়। তাহার! 
দেখিতেন প্রাণিশরীর এবং উদ্ভিজ্জাঁদি, মুক্তিকাসাৎ 
হইলে ত্রমে২ পচিয়া মৃত্তিকা হইয়া যাঁয় । সেই সময়ে 
উহ হইতে জলবৎ রদ নির্গত হয়ঃ বুদবুদ সহকারে 
বাঁঘু উঠে এবং প্রায় সকলেই কিন্তু২ উষ্ণ হয়। এই 
রূপ দেখিয়াই ভঙ্গুর নিশ্চয় করিয় ছিলেন ষে*্জগ- 
তের, ভাবছ ভ্রব্যই মৃত্তিকা, জল, বাস্ু এবং বন্ধি এই 
চাঁরিটীর যোগে, জন্মে--আর আকাঁশ সকলের মধ্যেই 
আছে । তীহার। এ পাঁচটীকে ভূত বলিয় নির্দেশ 
করিতেন, সুতয়াং তদ্বটিত সম্মুদায় বস্তুকেই পাঞ্চডো- 
তিক পদার্থ বলিয়ণ সিদ্ধান্ত করিতেন ।", 

এক্ষণে এই পাঞ্চভৌতিক,মতুকে পঞিতেরা আর 
যুক্তাসৃদ্ধ বোধ করেন মা । তীহার! নানারূপ পরীক্ষা 
দ্বার! পিষ্কান্ত করিয়াছেন যে, ভূতের সখ্য) পঞ্চ নছে 


উহ্থার নংখ্য। পমুদদয়ে পঞ্চ-ষ্ধি। 
রঃ 
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তাহারা যে দ্রব্যে যেং প্রকার পরমাণু আছে বলেন, 
এ দ্রব্য হইতে সেইব প্রকার পরমাখু বাহির করিতে 
পারেন | আর তাহার বিভিন্ন প্রকার দ্রব্য হইতেও 
বিশেষ* পরমাণু কতক গুলি সঙ্কলন কয়া অগ্রাপর 
অনেক জ্রব্য প্রস্তুত করিয়া দিতে পারেন । ভাহার 
কতিপয় উদীহরণ দেওয়া? যাইতেছে । নব্য রসায়ন- 
বেস্তাদিগের মতে জল ভৌতিক পদার্থ নয়--উহ মিশ্র 
পদার্থ। অর্থাৎ উহ] দুইটা পদার্থের মিললে জন্মে । 
উহার) জলকে ছুই ভাগ করিয়া এ ছুই ভাগেন যে ভিন্ন 
গুণ আছে ইহ স্প্টব্ূপে দেখাইতে পারেন। আবার 
উ্হারা বলেন যে, জল যে, ছুইটী পদার্থের যোগে জন্ষি- 
মছে তাহার একটা লৌহের মলে" এবং অপরটা 
মৃদক্স।রে+ আছে। তাহার| এ ছুই দ্রব্য হইতে উক্ত ছুইটী 
পদার্থ সংগ্রহ করিয়া জল প্রস্থ ব্ীর্মী দিতে পারেন। 

যেমণ জল মিশ্া-পদার্থ, বায়ুও সেই রূপ । ইহ্থাঁও 
দুই প্রকার পদার্থের নিলনে উত্পন্ন হইয়াছে । রসায়ন 
শ'স্্র ববমায়ীরা বাষুকে বিভাগ করি! এ ছুই প্রকার 
পদার্থের পরস্পর বিভিন্ন গুণ প্রমাণ করিয়। দিতে, 
পারেন। আধার রাঘুর ৫শোলিক উক্ত ছুই ভ্রব্য যাহাতে 
ব!ভাভে আছে তাহা হুইন্তে যথ! ফোর? এবং জং 


পপ এবি সদ পা 





খা লকনালনাপিন। পউপনত আল এ শা পাপী 
৫ 


কআজকরবাধু । ৃ 
ৃ জলকর বা ইহার ইংরাজী নাম হাহীডোছেন 


1 যবক্ষার-জনক্-কাধু, ইংরাজী নাইনট্রোলেন। নূ। 
আঅল্কর বাঁয়ু। 
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হউতে) দেই ছুই দ্রব্য লইয়া বায়ু প্রস্তত করিতে 
পারেন। রসায়ন শাস্ত্র বাবসাথীর1 ঘন কঠিন পদার্থ 
মাত্রকেই 'মৃদ্ধিকার বৌধ করেন ন। তাহার! বলেন 
যে, উহ্নাদিগের মধ্যে যাহা হইতে যাহ! উৎপন্ন হইতে 
পারে ভাহারাই এক, অপর সকলে ভিন্নহ পদার্থ । বর্ণ 
হইসে রৌপ্য হয় নাঁরৌপ্য হইতে স্বর্ণ হয না, আর 
উহাদিগের কাহ! হইতেও প্রস্তর জক্মে না, অতএব 
_উহীরা সকলেই একহটী স্বতন্ত্র পদার্থ বলিয়া! গণ্য ছয | 
এইরূপ প্রত্যক্ষ গ্রমাণ দ্বারা এইক্ষবে নিম্চিভ হই- 
ফাছে যে' পরমাণু সমস্ত পরস্পর মিলিত বা প্রযুক্ত 
হইয়! অগ্যেন্যের বিকার জন্মাইতেছে-ধিনা কারখে 
ভাহাদিগের কাহারও বিজ্কৃতি হইতেছে নামার তাঁভা- 
দিগেরই সংযোগ বিয়োগ বই জগতে অন্য কোন বাহ 
ক্রিয়াও নাই। 
্ততরাং যদি সংষোগ বিধোগ ব্যন্ডিবেকে অপক 
কোন ক্রিয়া নথাকে। তবে পরমাণুষ উৎ্পত্তিও নাউ 
এবং ধ্বংসও নাই। লোকে বোধ করে যে, কোন 
জ্ব্যকে দগ্ধ করিয়! ফেলিলে, সেই দ্রব্য আর থাকে ন'। 
কিন্তু বাস্তবিক তাহা নয় |" পরীক্ষা করিয়া দেখা 
গিয়াছে যে, কোন দ্ররাকে দগ্ধ করিলে তাহার পরমাণু 
সনস্তের নংযেগ শিখিল হইয়! যায় মাত্র, উহার একটীও 
ধিগ্নাশ প্রাপ্ত হয়মা। কোন উপযুক্ত গাছে কা মুর্ণ 
(রাখিয়া পাত্রের সুখ উত্তমরূে বদ্ধ করত যদি সবল 
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দেওয়! যাঁয়, তবে এ কাঠ দগ্ধ হইয়া! তাহার পরম 
সকল শিখিল হওয়াতে কতক ভাগ কঠিন ভস্ম, কতক 
ভাঁগ জলগব তরল 'অণর কিয়দংশ বায়বীয় আঁকার 
ধারণ করিয়! থাকে । পাত্রের মুখ খুলিয়। দিলে বাঁয়- 
বীয় অংশ বাহির হইয়। যাঁয়ঃ এই জন্য তাঁহার পর এ 
পাত্র 5১৫৪ 1 লঘু হইয়া পড়ে। 
ত৪ পরমাণুর উৎপত্তিও নাই বিনাশও নাই। 

যে দ্রব্য ও পড়িগ্ন পচিতেছে তাহার পরমাণু সমস্ত 
কতক বাঁযুতে আর কতক পুঁথিবাঁতে থাকে । আবার 
মেই সকল পরমণণুই সংযুক্ত হইয়া অন্য দ্রব্যে মিশ্রিভ 
হয়। যে স্থলে শবদাহ হয় সেই স্থানের মৃত্তিকাঁতে 
এ শব শরীরের কতক পরমাণু খাকে-এম্ভানে ঘে উ- 
দ্চিজ্জ জন্মে ভাহার মূল দ্বার! এ সকল পরমাণু কতক 
উঠিয়া আইসে এবং তন্বার৷ উদ্ভিজ্জ শরীর পুষ্ট হয়; 
সেষউ্ঃউচ্ডিজ্জ ভক্ষণ দ্বার] যে পশস্থীয় দেহ রক্ষা! করে 
 ক্কাহার শরীরেও এ পরমাণু প্রবিষ্ট হয়।। আবার মে 
মরিলে এ সকল পরমাণু অন্য নানা প্রকারে অপর 
প্রাণিশরীরে আসিয়! খাকে । জগতে অন্ুক্ষণ শ্রইরূপই 
হইতেছে । পুক্করিণীর জল শুক্কবাঘু সংযোগে বাক্প 
হইয়া! বাগুতে উঠিতেছে। কিন্তু এ বাম্পই আবার 

ঘনীভূত হইগ্লা পৃথিবীতে বৃষ্টি বা শিশিরের আকারে 

ডিড়েছে। তাহার কগ! মাত্র জলেরও ধিনাশ হট্রু- 
কেবল উহার স্থানান্তরত! এবং অগ্ের সং" 
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যোঁগে রূপান্তরতা মাত্র ঘটিতেছে। আমরা যে নিশ্বাস 
ত্যাস করিতেছি তাহার সহিত আমাদিগের রক্ত হইতে 
একটী পরার্থ* নির্থত হৃইরাঁ যাইতেছে । উন্ভিজ্জের| 
সমস্ত দিবস সেই পদার্থ গ্রহন করিয়! পুষ্ট হইতেছে, অত- 
এন যখন আমারা তাহাদিগকে ভক্ষণ কবিয়া আপনা- 
দিখের শোণিত সম্বর্ধন করিতেছি, তখন ষে পরমাণু 
সমস্ত আমাদিগের শরীর হইতে নির্গত হইয়াছিল 

ভাঁহ!দিগকেই পুনর্ধার ফিরিয়া পাইতেছি । 
আমরা যাঁহাৎ ভক্ষণ করি তাহ।ই আমাদিখের ঘজজী? 
শৌগ্রিত মাস মেদ অস্টি প্রভৃতি সমুদয় ধাতু হষ। 
উদ্ভিদগণ যে ভূমিতে জন্মে তাহার রস এবং বায়ু হউন 
উহার! যে প্রকার পদার্থ গ্রহণ করিছ্ছে পায় তাহ? এই 
সকলে মিলিয়া উহাদিগের মুল কাণ্ড শাঁখ! পত্র ফল 
প্ুশ্পাদিরূপে পরিণত হয় । প্রাণী বাঁ উদ্ভিদ শরীরে যে 
আঁশ্তর্ঘ্য কৌশল সংস্থাপিত হইয়াছে তদ্বারাই এ৯ 
অপুর্ব পরিবর্ভন সকল সংঘটিত হইতেছে । কিন্তু ইহ? 
বলিয়' যে উত্ত শরিরীদিগের মধ্যে কোন ভুতন প্রকার 
পদার্থের উৎপত্তি হইতেছে এমত নহে | ঘন্ত্র-পাঁক 
বিশেষ দ্বার! ভিন্নং দ্রেব্যের 'পরমাথুর ভিন্ন একারে 
ংঘোজন ও.বিযোজন হয়, স্ুতন কিছুই উৎপন্ন হইতে 
পারে না। প্রাণী এবং উদ্ভিদ শরীর এক অন্তত বন্ত 
ম্। স্তন কিছু প্রস্তুত করণে ইহায়ও সামর্থ নাই। 
চিনির 


লালা বগা 





বাপ শিলা পিপাসা পা 


+* তদারাম দ্বায় 
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যাহ] আহার করা যায় তাঁহার ও এক অণুমাত্র ন্ট হয় 
ন]। মল মুত্র ঘশ্নম এবং প্রশ্বাসাঁদি ছারা আমাঁ- 
দিগের তক্ষিত দ্রব্য সমুদায় প্লুনর্ধার পৃথিবীতে এবং 
বাযুতে প্রত্যাবর্তন করে, আর শরীরের সহিত যাহা 
থাকিয়া যায় তাহাও মৃত্যু হইলে আর স্বতন্ত্র থাকে না; 
পৃথিবীতেই ফিরিয়! ঘায়। অতএব প্রাণী বা উদ্ভিদ 
কর্তৃক চক্ষিত হউলেই যে কিছু নষ্ট হয়, এদত নহে । 

চিকিৎস! কৃষি প্রভৃতি অনেক শাস্ত্র, এই রাসায়নিক 
আবিষ্দিয়ার উপর নির্ভর করিয়া, ইদানীং মমুহ উন্নতি 
প্রাপ্ত হইয়াছে। বিজ্ঞ চিকিৎসকেরা বায়ু পিত্ত কফা- 
দির বিকার অন্তসন্ধীনার্থ তর্জনা নধ)দা এবং অনাধিকার 
উপাঁজন! ন। করিয়। পীড়িত বক্ফির শরীরে বাস্তবিক 
কোন্‌ ধাডূর অভাব, তাহা নান! লক্ষণ দ্বারা নিরূপিত 
করিতে পারেন, এবং যে ওধধ বা পথ্য সেবন দর! সেই 
অভাব নিবারিত হইতে পারে+তদ্ুপযুক্ত উপদেশ 
দেন। 

এই রূপ কৃষিকার্ধ্যেও কোন্‌ উদ্ভিজ্জে কি প্রকার 
পরমাণু অধিক থাঁকে তাহ পরীক্ষ। দ্বার নিরূপিত 
করিয়া কোন্‌ মতি নৈই পরণাণুর ভাগ অধিক ইহ! 
নিশ্চিত করিতে হয়, সুতরাং মেই স্থানে ভাদুশ উদ্ভিজ্জ 
রোপণ করিলে উহ! অ অত্যন্ত সতেজঃ হইয়? থাঁকে। আর 
যে সকল উদ্ভিজ্জে একই প্রকার পরমাণুর ভাগ অধিক 
থাকে, দেই নকল উদ্ভিদ পুনঃ২ এক স্থানে রোপণ করিলে 
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অধিক ফল হগ্ন না, ইহ। বিবেচন। করিয়। কাহার পর 
কোন প্রকার গছ রোপণ করা বিধেয় উহাগু নিরূপিত্ত 
হইয়াছে। এবং কোন্‌ গাছে কেদন নার দেওয়া 
আবশ্টক তাঁহাও এই উপায় দ্বারা স্থিরীকৃত 
হইয়াছে | 

দেখ পাঞ্চভেতিক মতাঁবলশ্বীর! ভ্রম-নিমগ্র হইয়া! 
নিকৃষ্ট ধাতু সনস্ত হইতে স্বর্ণ জম্মাইবার অনভিপ্রঃয়ে 
বিস্তর নিরর্থক কাল হরণ করিয়া গিয়াছেন--এমন কি, 
এই দেশে অদ্যাপি অনেকে তাঁহাঁ করিতেছেন । কিন্ত 
বিশুদ্ধ মত সংস্থাপিত হইগ্লা অবধি ইউরোপীয় লোক 
সকল যথোচিত যত্র সহকারে স্বদেশীয় উতর ম্ৃদ্ভিকা- 
কেও কেমন উর্ধরা এবং রত্বব-প্রসবা করিয়াছেন ! অত- 
এব ভ্রশীত্মক মত যেন বিবিধ অনর্থের যুল, বি শুদ্ধ 

ও সেইরূপ নানা সুখের নিধান।' 


শাল ৭ ৬ পদ সপ সত ৭৯১ শত পশিিপাসপপটী 


' পঞ্চম অধ্যায় । 

(ভৌতিক পদার্থ কত প্রকার /সাঁয়ান্য মিশ্র-পদার্ধ কি রূগে 
জন্মে ?-নির্দিষ্টী ভাগ-পরিমাণ কি ? -যৌনিক-মিঅ- 
পদার্থ কি? রাঁপায়নিক আক্ষধ্ণের প্রকৃতি ফেমন ? 7 

রতাঁয়ন শাস্ত্র বেস্তারা পঞ্চ-বষ্টি প্রকার পরমাণুর নাম 

নির্দেশ করিয়াছেন। কলতঃ তীহাঁদিগের কক এ 
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পর্য্যন্ত জগতের নমুদায় বস্তু নিঃশেষে পরীক্ষিত হয় 
নাই, অতএব কখনই এমত বলা যাইতে পারে না থে, 
জগতে এতন্ডিন 8 [পু মার লাই। অপি, 
ভাহারা যে সকল উপায় দ্বার! দ্রব্য সমস্থের পরীক্ষ 
সাধন করিয়াছেন, কালে তদপেক্গাও অনেক উতৎকুষ্ট- 
তর উপায় স্ষ্ট হইচ্ছে পারে। সুতরীহ সেই দকল 
উপায় দ্বারা এ পঞ্চ হস্টি প্রকার পর্মাণ এক্ষণে ঘেমন 
প্রম্পর স্বতন্ত্রৎ বোধ হইতেছে, তাহা না হইবারও 
সম্ভাবনা আছে। অথাৎ পরমাণু, পঞ্চ-যন্টি প্রকারের 
আঅধিকও হইতে পারে হবছ অল্প হইজ্ডে পারে। 
কিন্তু এইক্ষণে তাহাদিগের এ মাত্র পরিঘাণই সর্ববাদি- 
সম্মত হইয়! আছে । 

এই পঞ্চ-ষঞ্টি প্রকার পরসাঁথুর যোগেই সকল্প জড় 
পদার্থ উৎপন্ন হইয়ছে। কিন্ত কতক গুলি জড়, উহ্- 
দিগের মধ্যে সম-প্রকুন্তিক পরমাণু স২বোণে জন্মে । আর 
কতক গুলি দুই বা তিন বা তদধিক বিভিন্ন গ্রকৃতিক 
স্থতগ্্রং প্রকার পরমাণুর যোগে উত্পন্গ হয়। হাহারা এক 
প্রক্কৃতিক পরমাণুর যোগে জন্কে তাহাদিগকে তৌতিক 
পদার্থ বল! য:য়। এব? যাহার' বিষ্ম-প্রক্তিক পরমাণু, 
দিগের সংযোগ ছার! জন্মে তাহাদিগকে শিশ্র- পদার্থ 
কহে। যদি পরমাণু সর্ধ্ব সমেত পঞ্চ-ষণ্ি প্রকার হয়, 
তবে তোৌভ্িক পদার্থ ও পঞ্চ-ষ্টি প্রকার হইবে।, কিন্ত 
দিশ্র-পদার্থের »জ্যযার পরিসীমা নাই । যেহেছু এ 
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পঞ্চ-যষ্টি গ্রকাঁর পরমাণুর মধ্যে ভিন্ন প্রকার যত গুলি 
একত্রিত হইবে, ততই বিভিন্ন রূপ মিশ্র-পদার্থের উৎ- 
পন্তি হইবে- আবার & সকলের পরম্পর পরিমাণের 
ভারতম্যও ভিন্নং পদার্থের উৎপাদক হইবে । এই 
সমুদাঁয় ব্যাপার এক্কলে সবিষ্তাররূপে বলিবার যোগ্য 
নহে, ক্রমশঃ কিপ্সিহ২ বল! ফাইতেছে। 
পাঁরদ একটি ভৌতিক পদার্থ। অতএব উহার সকল 
পরঘাণুই এক-প্রকৃতিক, কেবল পরস্পর নিকটবস্তী 
হওয়াতে যোগাকর্ষণ গৃণে বদ্ধ হইয়া আছে। যদি এ 
পাঁরদ-পরমীণু সকলের সহিত অন্য কৌন প্রকার পর- 
মাগুর যোগ ন! হয়, তবে আমরা! ইহাতে কোন রাসা- 
নিক কার্ধ্য অনুভব করিতে পারি না, এবৎ এ পারদে- 
রও কদাপি কোন বিকার ঘটে না। 
সেইরূপ গন্ধকণ্ড একটি ভৌন্ভিক পদ্দার্থ। গন্ধকের 
মধ্যে গন্ধক-পরমাণু বই আর কোন প্রকার পরদাু 
' পাই। সুতরাং অন্ত দ্রব্যের সংযোগ ব্যতিরেকে এই 
গন্ধকেরও কোন বিকৃতি ঘটিতে গারে ন!। কিন্ত যদি 
পারদ এবং গন্ধককে একত্রিত করিয়া যথোচিত রূপে 
মর্দন করা যায়, তবে এ পারা ও গন্ধক স্বস্বপ্রকৃতি 
৷ পরিত্যাগ পুর্বক মিলিয়! কল্জলী হইবে । সেই কজ্জ- 
 লীতে এ পারদ এবং গন্ধক পরমাণু এমত সঙ্গিবেশিত 
। হইয়া যাইবে যে, অতি.উত্তম অণুবীক্ষণ দিয়া দেখিলেও 
পারদ এবং গন্ধককে স্বতন্ত্র রূপে দেখ! যাইবে ন]। 
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আবার যদি এ কল্জলীতে তাপ দেওয়া বায়, ভবে তাভার 
পারদ এবং গন্ধক বাসায়নিক আকর্ষণ প্রভাবে উভয়ে 
দিলিয়া হিজল হইবে । মেউ হিজজলেও পারা এব 
গহ্দক স্বতন্থু দেখা যাইবে ন।। - 

কিন্তু, যেমন পারদ এল গন্ধ সংযেগে হিঙ্সুল 
উৎপন্ন হয়, তেন কয়া বিশেষ দ্বারা এ ভিজ্ঞলকে 
বিযুক্ত করিয়া ত ডাক গঙ্গক এবং পার বাণ্চির 
করিতে পারা যায় । তাহার রীতি এই প্রকার । পারার 
পরম।গুর সহিত গন্ধকের পরমাগুন্ন নেবন আকর্ষণ যদি 
গন্ধকের বা পারার সহিত অন্য কোন জ্রব্যের ভদপেক্ষ। 
অধিক আ'কর্থণ থাকে, তবে সেই দ্রবা যোগ করিলে 
তাহার সহিত পারাবা গন্ধক আসিয়া মিলিত হয়ঃ 
ল্তভরং অপরটি বিখুক্ত হইয়া! পড়ে। লৌহের সহিত 
গন্ধকের যেমন সন্ধা পারার সভিতভ তেমন নর, এই 
জন্য হিজল হইতে পারা বাহির করিতে হইলে হিঙ্গুল 
এবং জো ঘূর্ণকে একত্রিত করিয়া অগ্নির উত্তাপ দি- 
লেই পার! স্বতন্ত্র ভয় এবহ গন্ধক লোৌহের সহিত মিজি 
হউন? আর একটি মিশ্রা-পদদার্থ উত্পন্ধ করিয়া খাকে 
তাহার নাম দ্বাল* গন্জক-লেউছ। 

ছুই প্রকার দুইটি পরঘংগুর পরস্পর রাসায়নিক 
আকর্ষণ দ্বার? যেরূপে একদি ভিন্ন পদার্থের উত্পন্ভি হয়, 
টা! লিখিত হুইল । এক্ষণে এ প্রকার পরমাণুনু ক্তু 


* অন্কর বায়ুর ছুই ভাগ । বাষু হইতেই 'আইসে । ৪ রী 


চু 
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প্রকারের একটি এবং অপর প্রকারের দুইটি ব 
টির যোগেও যেরূপে ভিন্ন পদার্থের উৎপন্তি হইয়া 
থকে তাহা জ্ঞাত হওয়! আবস্াধ। এবং তাহ? হইলেই 
কেবল পঞ্চ ঘটি প্রকার পরমাণুর পরস্পর যোগে কি 
প্রকাতর এত্রদ্রশ বিচিত্র জগহ সৃষ্ট হইয়,'ছে তাহা 
বোধ হইতে পার্রিবে। ভমীকর-কামু বলিয়! এক প্রকার 


৪ 


ছোঁতিক পদার্থ আছে, স্টাহার এক ভাগের সহিত যদি 
গন্ধকের ও এক ভাগ নিলিত হয়তবে একাল গন্ধক-দ্রাবক 
বলিয়া এক পদার্থ উৎ্পন্ হয়, যদি গন্ধক এক ভাঁগ এবং 
অশ্নকন্প বায়ু ছুই ভাগ মিলিত হয়, তবে দ্্ল-গন্ধক- 
দ্রাবক প্রস্তুত হয় ইহার গুণ পুর্বোজ একান্র-গন্ধক 
দ্রাবক হইতে সম্পূর্ণ স্বতন্ত্র। অগরন্থ তিন ভাগ অঙ- 
কর বায়ু এবং এক ভাগ গন্ধাক একত্রিত হইলে ত্র্যঈ- 
গন্ধক-দ্রানক, অথবা মহাড্রাবক জন্মে । ইহাও পু 
পে্বোক্ত ছুই প্রকার দ্রাবক হইতে সর্বতোভাবে ভিন্ন 
ধর্মমাক্রীন্ঁইহাই স্পষ্টার্ঘ নিম্ন ভাগে মংকেতে লিখিত 


চি 2 


| 
! 


হউল | 
একাল্স-গন্ধক-প্রাবক । দ্বাাল-গন্ধক ড্রাবক। শ্রাজ-গন্ধক 
ব1 মহা-দ্রাবক। 
(9) (অঅ) (গ) (গণ) 
(আআ) (আ) (আ) (অ) (অ) 
এই শ্রকখর মিশ্রণ যথেচ্ছাক্রমে হইতে পারে 
টহারও নিপ্ছিষ্ট নিয়ম আছে। পারা এবং গম্ধাকে 


রাস 

৩ 

প্রণি 
৫4 
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হিঙ্গল হয় বটে, কিন্তু যত ইচ্ছা! হয় তভ পাঁরা এবং 
যত ইচ্ছা হয় তত্ত গন্ধক দিলেই কিছু ছুইয়ের পরিমাণ 
যত, তত হিঙ্ঞল হইবে নঃ। ১০০ তোল পারা এবং ১৬ 
তোল! গন্ধক একত্রিত করিয়া! জাল দিলেই ১১৬ তোল। 
হিঙ্গল হইবে। যদি ১০১ ভোল। পারা এবং ১৬ তোল! 
গন্ধক দেওয়া যা তবে এ এক তোলা পারা অবশিষ্ট 
রহিয়া যাইবে, হিক্জলের সহিত মিশ্রিত হইবে না 
সেইরূপ যদি ১৭ ভোঁল। গন্ধক দেওয়! যাঁয়, তবে ১ তোলা 
গন্ধক অবশিষ্ট থাকিবে । 

যেমম ছুইটী ভৌতিক পকার্থের নির্টিষ্ট পরিমাণাচ্ছু- 
সারে সংযোগ হইলে এককটি অতন্ত্র মিশ্র-পদার্থ 
জন্মে, সেইরূপ কোন নির্দিষ্ট পরিমাণান্থসারে তিনটি 
ভৌতিক পদার্ধের সংযোগ দ্বারাও ভিন্ন মিশ্র-পদার্থ 
উৎপন্ন হয়। যথা, চিনিভে ৬ ভাগ অঙ্জার* ৫ ভাগ 
অন্নকর কাষু এবৎ € ভাগ জলকর বায়ু একত্রিত আছে । 
জলকর-বায়ু, অঙ্গার এবং অল্পকর-বায়ু ইহারা প্রত্যেকে 
পূর্বোক্ত পঞ্চ-ব্টি প্রকার তোৌতিক পদার্থের মধ্যে গণ্য । 
অতএব চিনি একটা মিশ-পদাথ । 

এই প্রকার চংরি পাঁচ ব! তদিক ভৌতিক পদার্থের 
বিশেষ পরিমাণান্ুসারে সংযোগ হওয়াতে নানা 
একার 1মশ্র-পদণর্থ উৎপন্ন হয়। পরন্ত যেমন ভোতিক 
পদাধের পরস্পর সংযোগ হয়, তেছনি মিশ্র পদার্ষেরও 
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নংযোগ হইয়1 থাকে, এবং তৎ্কর্তৃক অনেক যৌগিক- 
মিশ্র পদার্ধ জন্মে। এবম্পুকারে ছি-মিশ্র ত্রি-মিশ, 
চতু-সিশরে প্রভৃতি পদার্থের উৎপত্তি হয়। 

কোৌথাও২ এমত হয় যে ভুইটি বা তিনটি মিশ্র-পদ্ার্থ 
একত্রিত করিলে তাহাদিগের মধ্যে কাহার ভেতিক 
পদার্থের সহিত অপর কাহার ভৌতিক পদ্দার্ধের রাসা- 
যনিক আকর্ষণ অধিক থাকাতে এবৎ কাহার সহিত 
মেইরূপ আকর্ষণ অধিক না থাকাতে কৌন একটি মাত্র 
মিশ্র-পদার্থ না জন্মিয়া ছুইটি ব! তিনটি ভিন্ন২ মিশ্রা- 
পদার্থ জন্মে । মহা-দ্রোবক* বা ত্রযল-গন্ধক-দ্রীবক প্রস্তুত 
করণে দ্যঙ-গন্ধক-দ্রাবকাঁ এবং পর্যঙ্ন-যবক্ষার-ফ্রাবক] 
এই ছুই মিশ্র-পদ্দার্থ সংযুক্ত করিতে হয় । ছ্যন্ত্র-গন্ষক- 
প্রাবকে এক ভাগ গন্ধক এবং দুই ভাগ অল্ন-কর-বায়ু 
আছে? পঞ্চাল্গ-ববক্ষার ভ্রাবকে এক ভাগ যবক্ষার-জনক- 
বাসু এবং পাঁচ ভাগ জন্ন-কর-বায়ু আছে। কিন্তু গ্র ছুই 
পদার্থ একত্রিত হইলে ছ্যঙ্গ-গন্ধক-স্থিত গন্ধক, পঞ্চাল- 
যবক্ষার-স্থিত পাচ তাঁগ অন্নকর-বাঁযুর এক ভাগকে 
আকর্ষণ করিয়া লয়” গন্ধক পঞ্চ ভাগ সমুদয় অল্লকর- 
বাঁয়ুর সহিত মিশ্রিত হইতে *পারে না । এ ভাগ 
লইলেই ছ্ান্ল-গন্ধক-ভ্র'বকটী ত্রান -গন্ধক ব| মহা-দ্রীবক 


সস পিন পপ আন প্র পপর জপ 


* ইংরাজি সলফুরিক্‌ আসিড! 
+ ইংরাজি নলফুরস আসিভূ। 
1 ইংরাজি নাইটিক আনিডূ। 
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হইরা। উঠ* কিন্তু পথ্যন্ন-যবক্ষার-দ্রীবকের এক ভাগ 
অল্প-কর-বযু নিঃসৃত হইয়া যাওয়াতে সে আপনার পুর্ন্ব 
ধশ্ম এবং পুর্ধ নাঁম পরিত্যাগ করি চতুর ম্ল-যবক্ষার- 
বক* হইয়া থাকে-স্পষ্টার্থ নিস্বভাগে সন্কেতে লিখিভ 
হইল । 
হভাঅ 'আঅআঅআঅঅ অজজঅজ অঅঅঙঞ 
৪০:47 ৪০ ০ ৪০ 2০০9 ০০41 ৮ ০ ৪ ৪ 
১ গ্বী ণয ০ গা ০ 
পুরে যাহা কথিত হইল তদ্দ'র! রানায়নিক আকর্ষণের 
ত্রই প্রকৃতি বোঁধ ভইয়। থাকিবে যে, ইহার প্রভাবে পর- 
নাণু সকল পরস্পর মিলিত ভইয়! ভিন্ন ধর্ম আগ হয়, 
আর এই আকর্ষণ বিভিন্ন প্রকৃতি পরমাণুদিগের মধ্যেই 
দুষ্ট হয়; কিন্তু কোন প্রকার পরমগু কাহাকে অধিকতর 
কর্ণ করে কাহাকে তদপেক্ষা অল্প বলে আকর্ষণ 
করে। অপিচ, ইঙাও বোধ হইয়! থাকিবে যে, এ সকল 
পরমাণুর মিশ্রণে নির্দিষ্ট ভাঁগ-পরিমাঞ্থ আঙে, সুতরাহ 
সেই পরিমাণের আধিক্য বা অল্পতা হইলে এই আ- 
কর্ণের কার্ধ্য হয় না। অপরন্ত এ স্থলে ইহাঁও জ্ঞাত 
হওয়। আবশ্যুক যে, রানীয়নিক আকর্ষণ হইলেই তাঁপ 
নির্গত ব! অন্তর্থিত হইয়া থাকে। 


সং. পপ অপার বশী পপি 


* ইংরাজি নাইটুস আসি। 


শপ আলা আপ না 





শ্রজ 








ধোগাকর্ষণ । ৫ ৬ 


যন্ঠ অধ্যায়! 

' মাধ্যাক্র্ষণে এবং যোগাকর্ধণে বিশেষ কিঃ বামাঘর্িক 
আকর্ষণে এব যোগাকর্ষপে বিশেষ [কি £পিরমাণির 
অনসিকণ দারা! যোগাকর্ষণের হ্রাস কি রূপে ভয়? 

তাপ সংযোগে যোগাকধণের ক্কিকগে ভ্াল ভয় 2 
কোন পাত্রে জল রাখিয়! দেখ. যদ্দি তাহাতে জল ছা 
লিবার সময় বুদবুদ জন্মিয়৷ থাকে, তবে তাছুশ দ্রটটি 
বুদ্বুদ কেমন অল্পে২ পরস্পর নিকটবন্তী হর, রর 
বন্তা হইয়া ক্ষুদ্রুটী কিঞ্চিৎ কাল বুহত্টার গাত্রস্পশ 
করিয়া! থাকে, অল্প ক্ষণ পরেই এ ক্ষুদ্রটার মে দিক বু 
টার গাত্রস্পর্শ করিয়াছে, মেই দিক্‌ ক্রমশঃ নিলু ভয়, 
এবং বিস্তৃত হইয়', প রে ছুইটীতে মিলিয়া এক হইয়া যায় । 
এই কার্ষ্যে ম্ধ্যাকর্ষণ এবং যোগাকর্ষণ উভয় শক্ভিরঈ 
প্রকৃতি অনুভূত হইতেছে। যে গুগ দ্বারা এ ছুই বুদবুদ 
পরস্পর অন্তর থাকিয়াও ক্রমে২ নিকটবর্ভঁ হইতে 
লাগিল তাহাকে উহাদিগের মঁধ্যাকর্ষণ বল! বায়, এবৎ 
যচ্দ্বার! তাহারা এক বার সংলগ্র হইয়া উদ্ভয়ে দিলিত 
হইয়া গেল, তাহাকে যোগাকর্ষণ কহে । 
বন্ত সমস্ত পরস্পর অতি সন্িকৃষ্ট হইলেই যোগাকর্ণ 
শক্তি আপনার প্রভাঁব প্রকাশ করিতে পারে! দুর 
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স্থিত দ্রব্য ঘ্ধয়ের মধ্যে ইহার কার্ধা-কারিতা দুষ্ট হয় 
না। বিষম প্রকৃতিক বিশেষং পরম সকলের যে আ- 
কর্ষণ তাহাঁকে যেমন রাসায়নিক আকর্ষণ কহে, তেমনি 
সম বা বিষম প্রকৃতিক পরম'ণু মাত্রের যে পরস্পর আ- 
কর্ষণ তাহাকেই যোগাকর্ষণ কহা যায়। রাসাগ্রনিক 
আকর্ষণ না থাঁকিলে গন্ধকে এবং পারদে মিলিয়া কখন 
হিঙ্ুল হইডে পারি না, কিন্ত যোগাকর্ষণ ন! থাকিলে 
গন্ধক পরমাণু সকল বা পারদ পরমাণ সকল কখন 
একত্রিত থাঁকিত না । অতএব রাসায়নিক আকর্ষণ 
এবং যোগাকর্ষণে প্রভেদ এই যে, যোগাকর্ষণ দ্বার! 
অনেক গুলি পরমাণু একত্রিত হইয়া থাকে, রাসার়দিক 
আকর্ষণ ছ'রা উহার! এমত মিলিয়া যাঁয় ষে, ভাহাদিগের 
পুর্ব প্রকৃতি থাকে ন!। 
ফলতঃ যেমন, সকল জড় পদার্থই অসংখ্য পরমণর 
সমষ্টি-_তেমনি সেই পরমাণু সমস্তের সমফ্টীকরণ বন্ধ- 
নের নামই যোগাকর্ষণ। মুভরাঁং যদ্দি সেই বন্ধন ন' 
থাকে তবে পরমাণুগণ কিজন্য পরস্পর সংযুক্ত থাকিবে? 
ষে পরিমাণে ভাহাদিগের বন্ধন শিথিল হইবে ভৎপরি- 
মাঁণেই তাহাদিগের পরমীণু সকল স্বতন্ত্ুৎ হইয়া যাইবে। 
বন্দি পার্থিব পরমাণু সমস্ত কোন কারণে এক্ষণ অপেক্ষা! 
শিখিল-বন্ধন হয়, তবে এই প্রকাণ্ড জড়পিও পুঁথিবাঁ 
ক্রমে২ স্ফীত হইয়া আরও অধিক স্থান ব্যাপক এবং 
স্থতরাং জলবৎ তরল হইয়! থাকে । যদ্দি ইহার পর- 


যোগাকষণ! (1£ 


ক তাকে বকা, 
হইলে, জর মেহ নস লাম্পর দি থাবাানু নং দির 
মাণু সন্ত দে ছদগগ্াবে প্রচ্ভান বরত আলু আকাশে 
ব্যাপ্ত টি রর ৰ 


রং ০ শে 
ব্যাপার এক প্রকার পরীক্ষা করিয়া বব 


ৃ বুঝহে পারা যায়! 
এ ৯. নিত রর 
দেখ। এই উব্টক খপ কেমন চু এনৎ কঠিন নহিয়াড়ে! 


কিন্ত ইহা! নু সমখাক গরমগুর সসন্টি 


সত 
আরঞ্রষ্ক জম ঞ 1 
দমন্টিঃ আভ্রতহ ইতর 


20872: ্ ক ূ 

কাঠিজোর কারণ মেঙ পরমাণুদিগের পরস্পর যোগত, 
পর 

কৰণ মাত্র বন্দিকে হইবে। ধদি গ্র সকল পরন)|র ঘো- 

গাকধণ হ্ু্গ করিবার ইচ্ছা হয়ঃ ভবে ভাতার গর্পর 


চি , 
যস্ত নিকটবনী আছে, জাভা] না থাকিতে "দলেই 


৩ 2718 া 

1 ১ রা খা 

সিদ্ধি জইজে পারে । যেহেতু ফোগাকর্ষণের ধন্মই এই 
যেঃ উহা পরস্পর অভি সগিকুষ্ট পরমাণু সমস্তেন্ন মধে ই 


প্রক1% করিতে পারে । ইঞ্কের ফোগা 


৫৪ প্রাকৃতিক -বিজ্ঞান । 


পরমাণু নহে, তাঁহাঁরও এক একটী বনু পরমাণুর সমন্টি ! 
উহাদিগের পরস্পর যোগাকর্ণ বিনাশ করা যাক্স 
নাই_এবং তাহা যায় নাই বলিয়াই এ ইন্টক-চূর্ণ 
জলবৎ তরল হয় নাই। কিন্ত যে পর্য্যন্ত হইয়াছে 
তাহাতেই উহার প্রকৃতি অনেক অশে ভরল পদার্থের 
প্রকৃতির সদ্ভশ দেখা যাইতেছে । দেখ. ইন্টক খাঁন হাত 
হইতে ফেলিলে বে রূপে একেবারে পর্ডিতঃ ইহ 


ছি 


সেই রূপে গড়ে না, প্রত্যুক্ত জলের মত নিঃসুস্ত হইয় 
ভ্রমেহ পতিত হয়। ইফ্টক খানি কোন পাত্রের উপ 


১৫ 


নর 01242৮- 228 টা 
প্রাখিলে তাহার কোন কান এর পান্রের তলভাগ স্প 


করিয়া থাকিত, আর কোন ম্যান স্পর্শ করিত না এব 
তাহার উপরিভাগও সেই রূপ দদ্ধুর থ/কিত। ইব্টক-চুর্ণের 
আঁর সেই রূপ হয় না। বর যেষন জল গ্ল:সে ঢালিতে২ 
একেবারে সেই গ্লাসের সর্ধন্ডান বযাপক হয়, এ দ্বর্ণও প্রায় 
সেই রূপ হইয়া থাকে | 'অপিচ, ইন্টংকর মধ্য অঙ্গলি 
প্রবিষ্ট করিতে পারা যায় নং, জলে পারা যায, আর 
এ চুর্ণেও পারা ঘায়। পুনশ্চ, জলে অঙ্গুলি প্রবেশ 
করিয়া দিলে যেমন জল উচ্দ্ুসিত হইয়; গড়ে, এ 
চুর্ণেও অবিকল নেই প্রকার হয়। 'আঁর জল অঙ্গুলিতে 
লাগে অর্থাৎ অঙ্গলিকে আদ্র করে, এ ছুর্ণও সেই ব্ূপ 
অঙ্গলিতে লাগে। যদি ই্টকের প্রত্যেক পরমাখুকে পুথক* 
করিয়! বিভাগ করা যাইতে পারিত, তবে জলের যেমূন 


রদ 


বিন্দু হয় এই ছৃর্ণেরও সেই রূপ হইত। 


যোগাকধণ । ৫৫ 


কিন্ধ কর্তন পেষণ চাঁপন প্রভৃতি যে সকল ক্রিয়াদ্বার! 
বস্তর যোগাকর্ষণ বিনাশ করা যায়, সে সকল অং 
ক্ষায় তাঁপ সংযোগ অধিক কার্ধাকারী। তাপ এন€ 
যোগাকর্থণ ইহাদিগের পরস্পর বৈর সম্বন্ধ। কোঁন জড় 
পদার্থে অধিক তাপ দিলেই তাঁহার পরমাণুসদস্তের পর- 
স্পর যোগাকর্ষণ শিখিল হউয়া যাঁয়ু । দেখ, রা কেন 
কঠিন, কিন্তু উহাতেও যথোচিন্ত পরিমাণে তাপ সৎ 
যোগ করিলে উহ্ভা জলবৃৎ তরল হইয়ধযাঁয়। যদি তদ- 
পেক্ষা আরও অধিক তাপ দেওয়া যায়, সবে ক ভরল- 
স্বর্ণ বাম্প কপ ধারণ করিতে পারে। 

অতএব দ্রবা মাত্রের যে কাঠি বা ভারলা, অথব! 
বায়বীয় তাৰ তাহা কেবল যোগাকর্ষণেরই তারতমোর 
ফল। দু করিযা বন্ধন করিলে যেমন তৃণ্রে গুচ্ছ ক- 
ঠিন হয়, শিখিল বন্ধন করিলে যেমন সেই গুচ্ছ তাঁদশ 
শন্ত হয় না-তণ গুলি অল্প মরিতে পারে সেই প্র- 
' কার দ্রব ভ্রবোর 'পরনাগু সমস্ত শিথিল ভাবে বদ্ধ এব? 
কঠিন পদার্ধের পরমাণু সকল তদপেক্ষ! দুর রূপে 
সম্বন্ধ। অতএব যেমন যোগাকর্ষণ ত্রস্ব করিয়! কঠিন সা- 
দ্রী সযুদায়কে তরল করা যায়, তেমনি যদি যোগাকর্ণ 
বৃদ্ধি করিবার কোন উপায় থাকে তবে বাঁদবীয় পদার্থকে 
তরল এবং সরল দ্রব্যকে কঠিন করা যাইতে পানে । 
ফলে তাহাই হয়। কতক গুলি বাঁলুকা রা লইয়া! 
যদি মুন্টির মধ্যে দুটতর রূপে চাপ দেওয়া যায়, তবে 
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যোগীকর্ষণ । ৫৭ 


হেতু ছুইটী দ্রবং উপরে উপরে রাখিলেও তাহাদিগের 
অভি অল্প ভাগ মাত্র পরম্পর সন্গিকৃষ্ট হইয়! থাকে। 
কিন্ত যে খানে ছুই দ্রব্যের অধিকাংশ বাস্তরিক সন্গিকৃষ্ট 
হয়, ভথাঁয় যোগাঁকর্ষণের কার্ধা-কারিত' অবশ্থ্য প্রতীয়- 
মাঁন হইবে। এক খানি পীড়া জলের উপর ভাসমান করি- 
য়া! দিয়া একেবারে তাহার ছুই ধার ধরিয়! তুলিতে গেলে 
কেমন বল প্রকাঁশ করিতে হয়! জল যেন এঁ কাঁ্পীঠের 
মকল স্থান আঠা দিয়া বাদ্ধিয়! রাখিয়াছে এমত অন্থুভব 
হইতে থকে ! দুইট! পয়সার মধ্যে কিঞ্িৎ জল বা তৈল 
দিয়া তাহাদিগের বন্ধুরত্ব মোচন করত যদ্দি উপরে 
বসাইয়! দেওয়া যায়, তবে ষ্ভাহারা যোগাকর্ষণ গুণে এম 
সন্বদ্ধ হয় যে, একটি পয়সা ধরিয়া একেবারে দুইটীকেই 
উত্ত্বোলন কর1 যাইতে পারে। 

পরিশেষে বক্তব্য এই যে, কোন দ্রব্যের পরমাণু যো- 
গাকর্ষণ গুণে চুটরুপে সন্বদ্ধ না হইলেই উহ] আপন। 
হইভে গোলাকার ধারণ করে। বৃষ্টির জল ফোট'২ 
হইয়া পড়ে? অশ্র জল গলিত হইয়া বিন্দুরূপে নির্গত 
হয়? রাত্রি নীহার প্রাতে মুক্তা বু ন্যায় দেখায়; মিঠাই- 
য়ের বুদি সমস্ত এবং দ্রব শীসকের ছিটা গুলি সকল এই 
জন্য গোল হয়--আর পৃখিব্যাদি গ্রহগণ এই কারণেই 
গোলাকার ধারণ করিয়' আছে। 


শিস পা ক পাস এ বত 


৫৮” প্রাক্কতিক-বিজ্ঞান । 


সপ্তম অধ্যায় | 


1 মাধ্যকির্ষণ কি?-এই আকর্ষণের নাম মাধ্যাকর্ষণ হইয়াছে 
কেন ?-ইহা কিতেতু দুরে ও কাধ্যক্ারী হয কত দুরে 
ইহার কেমন বল থাকে 2. 

পুর্বে কথিত হইয়াড়ে যে. যে গুন দ্বারা পরস্পর বি. 
ভিন্ন প্রকার পরমাণু গুলি মিলিত হইয়া একটা স্বতত্ 
পদার্ধের উৎপত্তি করে, তাহার নাম রাসায়নিক আঁক- 
ধণ-আর যে গুণ গাকাক্েটেএকাধিক পরমাণু একহিত 
হইয়া থাঁকে পরস্পর বিচ্ছিন্ন ভইয়া না পড়ে, তাহার 
নাম যোগাকর্ষণ; কিন্ত বুহৎ২ পরমাণু-সম্টিদিগের 
পরস্পর যে আকর্ষণ ত'হণকে মাধাপকর্ষণ নাঁমে উক্ত 
কর! হইয়াছে 

শেষোক্ত আকর্ষণকে মধ্যাকর্ষণ বলিবার তাতপর্য্য 
এই বে, অনেক গুল পরমাণু এক্রিত হইয়া যে আকর্ষণ 
কবে তাহা এ পরমাণু সমষ্টির মধ্যস্যল হইতে কাঁর্ধ্যকারী 
হইতেছে এমত অনুভব হয়। উহার বিশেষ বিবরণ 
স্থানান্তরে প্রকীশিত হইবে । এই ক্ষণে এই ঘাত্র বক্তব্য 
যে, দুই তিন বা ভদধিক ভিন আকর্ষণ একেবারে উপ- 
স্থিত হইলে তাহাদিগের কার্ধা ভিন্নই দিকে ন[শ্হইয়া 
এক দিকেই হয়। যেগন এক ব্যক্তিকে ছুই বা তিন জনে 


ক 
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একেবারে ধরিয়া ভিশ্নৎ দিকে ট!নিলে সেই ব্যক্তির 
গতি, উহাদিগের মধ্যে কৌন এক জনের দিকে পুথক্‌- 
বূপে না হইয়া সকলেরি মধ্য স্থলে হয়; পরমাগুদিগের 
আঁকর্ষণেও ঠিক তদ্রপ ঘটে। ইহা স্পস্টরূপে বুঝি- 
বার জনয নিম্ন খাগে প্রতিকৃতি প্রদত্ত হইল । 

এই স্থলে “ক? খা 'গ। 


চা -গ. ও 'ঘ? “ডা? এই সা 
ক ০০০ টা পরমাণু জ' নামক 
ও ওসি অপর একটী পরমা ণুকে 

দা আকর্ষণ করিতেষ্টে 


'ক'য়ের আকর্ষণ জা" কামের দিকে যাইতে চাহে, কিন্তু 
'খ*এর আকর্ষণে উহাকে খ'এর দিকে আসিতে হয়; 
এই রূপ গ'এঞর আকর্ষণে গাঞ্র দিকে এবং “ছএর 
আকষণে “্ছ'এর দিকে যাইতে হয়। স্তত্তরাং সকল 
গুলির আকর্ষণ মিলয় 'জ'কে ঝা'এর অভিমুখে নীত 
করে । ঝা" স্থানে কোন পরমাণু না থাকিলেও 'জ'এর 
গতি এ স্থানের অভিমুখেই হয়। সুতরাং এমত বল] 
যাইতে পারে যেঃ “ক” "খ' প্রভৃতি সকল পরমাণুর 
আকর্ষণ যেন তাহাঁদিগের সকঙ্গের মধ্যবস্ত :ঝ” স্থান 
হইতেই কার্ষয-কারী হইতেছে । এই রূপ হয় বলিয়াই 
এই আকর্ষণের নাম মাঁধ্যাকর্ষণ | 

যোগাকর্ষণ যেমন পরম?]ু সকল পরস্পর অতি সন্গি- 
কৃষ্ট হইলেই আপনার প্রভাব প্রকাশ করিতে পারে, 
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মাধ্য'কর্ষণের প্রকৃতি সেরূপ নহে । মাধ্যাকর্ষণ-শক্তি 
দ্ুরেও কার্ধ্যকারী হয়) না হইবেই কেন? আকর্ষণ" 
শক্তি সকল পরমাণুরই প্রাকৃতিক ধন্ম। সকল পর- 
মাঁগুই সকল পরমাণুর সহিত আকর্ষণ রূপ স্থত্র দ্বার! 
সন্বদ্ধ আছে । সুতরাং যে খানে ভাঁহার আনেকে এক- 
ত্রিত হয় অবস্ঠয চতুর্দিকম্থ সকল পরম!ণুই সেই অভি- 
মুখে আকৃষ্ট হইবে। একটী পরমাণুর আকর্ষণ কখনই 
অধিক দুর হইতে কার্ধ্যকারী হইতে পারে না” কিন্ত 
উহার অনেকে একত্রিত হইলে অবশ্ঠই দুর হইতেও 
উহাদিগের কার্ধ্য অনুভূত হইভে পার়ে। এই ব্ূপ 
বিবেচনা করিলে যোগাকর্ষণ এবং মাধ্যাকর্ষণ বস্তুঃ 
বিভিন্ন বলিয়া বোধ হয় ন]। একটী পরমাণুর আকর্ষণ 
অল্প, দ্ুইটীর তদপেক্ষা অধিক, তিনটার আরও অ- 
ধিক_এই বূপে যে বস্তু যত অধিক পরমাণুর সমষ্টি 
তাহার আকর্ষণও তত অধিক, সুতরাং তত অধিক দূর 
হইতে কার্যকারী হইয়া থাকে। 

কিন্ত ইহাও সহজেই প্রতীয়মান হইতেছে যে. এ 
আকর্ষণ যত দুর হইতে হইবে ততই উহার বল ক্রমশঃ 
ক্রসমান হইয়া যাইবে । তদ্িবয়ে পণ্ডিতের] পরীক্ষা 
দ্বারা নিশ্চয় করিয়াছেন যে, মাধ্যাকর্ষণের ভ্রীস দূরত্বের 
বর্গান্থসারে হইয়! থাকে । অর্থাৎ এক হাত দুরে কোন 
দ্রব্য অপর দ্রব্যকে যত আকর্ষণ করে ছুই হাত অন্তরে 
উদ্ধার, আকর্ষণ তাহার অঞ্ধেক ন! হইয়া ছুইয়ের বর্গ যে 
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চারি সেই চারি ভাগের এক ভা হইবে-৩ হাত অন্তরে, 
তিনের বর্ণ যে নয় সেই নয় ভাগের এক তাঁগ হইবে--হ 
হাঁত অন্তরে, ষোল ভাঁগের এক ভাঁগ হইবে, ইত্যাদি । 
পুর্ধে কথিত হইয়াছে মে, ষে ডরব্য বত অধিক পর- 
মগুর সমষ্টি তাহার মাঁধ্যাকর্ষণ-শক্তিও তত অধিক, 
সুতরাং পুথিবী উহার সমীপবস্ত্শ সর্ব বস্তু অপেক্ষ] 
অনেক বৃহৎ বলি্মা তাঁদুশ অন্য কোন পদার্থেরই মাধ্যা- 
কর্ষণ'আমাদিগের স্পট প্রত্যক্ষ গোঁচর হয় না। পুথিবীর 
সকল বস্তু ভাহার প্রধলতর মাধ্যাকর্ষণের বশবর্তা হইয়া] 
স্হ স্থানে অবস্থিত আছে ইভাই বিলক্ষণ প্রতীয়মান হয়। 
কিন্ত তাহ। বলিয়া লোউ-খণ্ড, বৃহৎ অট্রারিকা, গণ্ড শৈল 
ন] পর্ধত-শ্রেণী ইহারা যে মাধ্যাকর্ষণ-শক্তি বির হিচ্ছ 
এমত নহে । তবে যে উহারা আপনহ সমীপন্ছ ত্রব্যাদি 
সৃমন্তকে টানিয়া লইতে পারে না, পৃথিবীর প্রবলতর 
মাধ্যাকর্ষণ-শক্তির গ্রতিবন্ধকতাই তাহার এক মাত্র কা- 
রণ? দুইটি শিশুকে যদি কেন বলবান্‌ ব্যক্ত দুই 
হস্তে ধরিয়া রাখে? তাহা হইলে এ শিশু দ্বয় পরস্পর 
নিকটবস্তী হইবার চেষ্টা করিলেও যেষন কৃতকার্য 
হইডে পারে না, সেই রূপ গুঁথিবীম্থ সকল দ্রব্যেরই 
পরস্পর মাধ্যাকর্ষণ উত্তুরূপ কারণ বশতঃ কার্ধ্য সাধনে 
অক্ষম হইয়1 ব্থ-প্রায় হইয়া থাকে) কিন্তু জোন২ 
স্থলে অন্যান্য “দ্রব্যেরও মাধ্যাকর্ষণ গ্রত্যক্ষ কর! যাই- 
তেছে। | কোন নির্বাত স্থলে যদি এক পাত্র জলে ছুই 
৬ 
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ভীসাইয়া বাখ। বায়, তবে দেখিতে পাওয়! 
যাইবে যে, গুলি শোল। ছুই খানি ক্রমে পরস্পর নিকট- 
বন্দ হউতেছে। পর্থত শিখর হইতে যদি ওলন দড়ি 
গাঁ দেওয়া বায়, তবে সেই দড়ি পর্ধত কর্তৃক 
আকৃষ্ট হইয়া নিক কিঞ্চি গমন করে, 


দুইটা জল বিন্ড কোন জ অতি মসৃণ পাত্রে পরস্পর সনি 
কষ্ট করিয়া রাখিলে, ভাহারাও অনতি বিলম্বে মিলিত 

তয় যয়ে। আর দেখ, পুথিবাঁ বৃহৎ বলিয়া উহাতে 
'আন্য বস্তুর "আকর্ষণ কার্ধ্যকারী হয় নাঃ কিন্তু তদ্বৎ 
বৃছৎ-প্পিগু চক্র ভা মাধ্যাকর্ষণ প্রভাবে পুথ্িবীন্ছ 


'গর নর রা করে, 


ও 


ভুত হইস্জা একত্রিত ন্হ্ ূ ছি তীয়তঃ যেমন রর খান 
শালা জলে ভামাইয়। দিলে তাহারা পরস্পর সংলগ্ন 
হয়, ছেননি কোন দ্রব্য প্রথিবীর নিকটবন্তী হইলেই সে 
এ?হ, পৃথিবী উদ্য়ে গরম্পর সংলগ্ন হয়* কিন্তু পুরিকী 
ককডি বুগৎ বলিয়া ইহা যে এ কু দ্রব্যের অভিযুখে 


0১ 


ভরা 
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যায় তাহা অনুভব হয় না--পরন্থ সকল সামগ্রীই পুথি 
বীতে পড়িতেছে, অর্থাৎ ইহার মধ্যাভিমুখগামী হই. 
তেছে? দেখিতে পাওয়া যায়। অপিচঃ যখন পুর্ধোন্ 
ছুই-খানি শোলা পরস্পর নিকটবন্তরঁ হইডে থাকে, 
তখন ধেগন তাহাদিগের দুইটার একটাকে এক থাঁছি 
কেশবা তাদ্রশ কোন অল্প প্রতিবন্ধক দ্বার? নিবারণ 
করিয়। রাখা যায় ম!, সেই দ্ূপ যখন কোন দ্রব্য প্রপি- 
বাঁর মধ্যাতিযুখে যাইতে থাঁকে, ভথন বিশিষ্ট গ্রভি- 
বন্ধক ব্যতিরেকে তাহার বেগ নিবারিত হয়না । যে 
পরিমাণ বল দ্বারা উহার গমন নিবারণ হইছে পারে 
ভাহাঁকেই শর দ্রবোর ণভার' কতে। অতএব ী 
মাঁধ্যাকার্ধণ ন। থাকিলে কে'ন দ্রনোরই ভার খাছ 
ন্‌ রাত বোঁধ হইবে, দ্রবোর ভর মাধ্যাৰ রঃ ণর 
ফল; ইহা বসব কোন স্বতওমিদ্ধা ভিন ধর্দ নহে । যণ্ছ 
জগতে একটী বই দ্রবা না থাক্ষিত তাঁভ! হইলে সেই 
দ্রব্যের কিছু মাত্র ভার থাক্ধিত না । 

অপ্পিচ, ধে জব্য পৃথিবাঁর উপরে এক সের ভারী, 
কোন উচ্চ পর্ধতের অধিত্যকায় ভাহার তাঁর এক সের 
অপেক্ষা! স্থান হয়। তাহার কারণ পূর্বেই বল] গিয়াছে, 
মাধা।কর্ষণ দুরত্বের বর্গান্ুসারে তুস্ব হইয়! থাকেক। 

1র যদি সেই দ্রধ্য জউয়! ইয়া ছা মধ্যে প্রবিকউ হওয। 


কপ পল্লী এ শি পিশিস্পি পাশ বিপাশা পি উহু আশি পপ আসা পট পপি শা পপ দিল (পাশ 


* পৃথিবী হইতে কোন জব্যকে উত্জে জইয়া গেলে তাকার 
রর "কিরূপ লান্ঘষ হয়, ভাঙা নি্ব লিখিত অনুপাত়ান্ুসারে 
ক্রু] করিলেই স্প্উ বোঁধ হই । বি যদি পৃথিবীর ব্যাস 
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যাঁয় ভাহ1 হইলেও উহার ভার অল্প হয়। ইহার কারণ 
নিম্নলিখিত চিত্র দর্শনে বিশেষরূপে বোধ হইবে | 

“ পু" চিন্তিত ভূমণ্ড- 
লের উপরিভাগে যে 
দ্রব্য মংন্ফিত আছে, 
তাহ! দৃথি বা সকল 
পরমাণু কুক আকৃষ্ট 
হইয়া ইহার “ক' জি 
হিতি কেক্দ্রাভিমুখণামী হইতেছে | কিন্তু বখন এ ড্র- 
ব্যকে ভগ মধে) 'থ" স্থানে লওয়া যাইবে, তখন গঘ' 
রেখার উদ্ধ-ন্থিতত ষাঁবৎ পরমাণু তাহারা উহাকে 'ক' 
নানক কেন্দ্রের অভিমুখে আকর্ষণ না করিয়া তাঁহার 
বিপরীত দিকে আকর্ষণ করিবে । স্ুতরীৎ ৭" স্থানে 
পুথিবীর গাধ্যাকর্ষণ অধিক ন! হইয়া অনেক অল্প হয়-- 
অর্থাৎ চিত্রের সধ্যব্ত ক্ষুদ্র গোল পিগুটীর যে আঁকর্ষণ 

হইতে পারে তাহাই হয় তদূধিক হয় নক এই রূপ বিবে- 


৮ পপি প পাশিান শী ও পীপিসাপাসি শি এ পপর পপাপাদপপা শশী পাগ শা 7 পি পাপী পাশীলি পপীতাশিতকদ পচা শা পশলা 


'এ আরে মাইল- সংখ্য। এব 'ম আর্থে বা-ম পরিমাণ, আবি 








'ক? অব্যক্ত ভার হয়, তাবে ( বকা) | : কেম: ক, আথন1 


রে ব্যাশ পরিমাণ হি: একি ধরিয়া (০০ মা) 
রা 51728 
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«কত নিয়ে গমন করিলে কত ভার থাকে রঃ হা এই লিষ- 


বা, ও 
মাবুমারে অপ্রকাশিত হইবে । যথা :( নয) হিঃ ই ঢা. মাম: রঃ 
নব ৪০০০--৭1)৩*ম 
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শ্রী 


পপ 


চনাকরিলে অবস্থ্যই বোধ হইবে যে. “কা স্থানে পুথিকীর 
আকর্ষণ কিছু দাঁত্র থাকে না। সুতরাং তগায় যে কোন 
দ্রব্য মীত হউবে তাভার কিছু ঘাত্র ভার বোধ: 


হনে ন।। 
শশা শব বর বু ২ সপ টিকা চি নি ০০৯ ? 
যাহা কথিত হইল তদ্দারা অস্ত নো হইয়! থাকি- 


বেঞেনাধ্যাকর্ষণ গুণ কেবল পখিবারই আছে এমত্ 
নহে, পরমাঁণ উঠা 


চে 
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কে জড় সদ ললিয়! 
লী হয়্। 
পুথিবীর মাঁধ্যাকং পের বশব ৩) হইয়ং দ্রব্য অনন্ত 


রঙ! 


ভুমগ্ডলের মধ্য কান গনী হয়। কিন্ত দেখ কোন 
দ্রব্য এক ব.র চলিতে অ।ঞ কঁরিলে বদি তাহার প্রতি 
উপর্যুপরি র ক্রদাগত বল প্রযুক্ত হইতে থাক, বে 
ভাহার বেগ ক্রমশঃ বদ্ধিত হুয়। আুভরাং অভি উচ্চ 
স্কান হই ত যঙ্দি কোন ভুব্য পড়ে, ভাহ। প্রথম ক্ষণে যত 


দুর গড়িবে, দ্বিতীয় ক্ষণে তদপেক্ষা অনেক অধিক 


৬৬ প্রা্কতিক-বিজ্ঞীন ! 


দ্র পড়িবে । নউটন পরীক্ষা দ্বার নিশ্চয় করেন যে, 
সাধাকর্ষণ প্রভাবে প্রথম সেকণ্ডে প্রায় ১৩ ফট পন্ডন 
হয়, দ্বিতীয় সেকণ্ডে ৪৮ ফুট--তৃতীয় সেকণ্ডে ৮০ কট, 
ইত্যাদি । ইহা! স্থাণান্তরে অধিক স্পষ্ট করা যাইবে। 

এউ-ম্লে এমত জিজ্ঞাঙ্জা হইতে পারে যে? সকল 
বস্তই কি সমান সময়ে প্রথিবীতে পড়ে?। পাখির 
পখলক এবং পাথনের ভুড়ি এই ছুই বস্তু যদি একেবারে 
উর্ধ হইতে নিক্ষিপ্ত হয়, ভাহ1 হইলে কি উভয়েই এক 
কালে পুধিবী স্পর্ণ করিবে ?। ইঙার উত্তর এই ত্য. 
বদি বায়ু ন। থাকে, তবে কি গুরু কি লঘু সকল দ্রবাই 
পৃথিবীর শীধ্যাকমণ এভাবে এক সময়ে পতিভ হয়' 
কিন্ত বাঁযুর প্রতিবন্ধকতা বশতঃ এরূপ ঘটন! দুঁফি 
গোচর হয় না। পরীক্ষ' ছারা এই কথার মাথার সপ্র- 
মাণ হইয়াছে । 

বাস্ু-নির্ধাণ যন্ত্র দ্বারা কোন দীর্ঘ কাঁচ পাত্র হইতে 
সমুদায় বায়ু নির্গত করিয়। তাহার ভিতর এক কাঁলে 
একটি অর্ণ মুদ্রা এবং পাখির পালক ফেলিয়। দিলে, 
ভুই বস্তুই একেবারে পাত্রের নীচে পড়ে। ইহা আর 
একটী অনায়ান লাধ্য পরীক্ষা দ্বারাও প্রত্যক্ষ করাইতে 

(রা ষাঁয়। একটি টাকা বা] পয়সা লও, ভাহার 
সমন করিয়! এক খণ্ড কাগজ কাট এবং সেই কাগজ 
খগডকে এ টাঁকা বা পয়সটির উর্ধ দিকে বসাইয়া 
ফেলিয়া দেও) ছুই দ্রব্যই এক সময়ে ভূমি স্পর্শ কারিবে। 


মাধ্যাকর্ষণ। ৬৭ 


তাঁহার কারণ এই যে, নিশ্নুবস্তী পয়ম! বা উাকাঁর গমনে 
বায়ু স্থানান্তরিত হওয়াতে উহা কাগজের পতনের 
প্রতিবন্ধকতা করিতে পারে না) সুতরাং কাগজটা 
যেন্‌ নির্ধাঁত স্থলেই পতিত হয় | 

ফলভঃ মাঁধাকর্ষণের প্রকৃতি বিবেচনা! করিলেই যে, 
এই রূপ ঘটিবে এম বিলক্ষণ বোধ হয় । কারণ মাধ্যা- 
ক্ষণ, দ্রবোর একটা স্বতন্ত্র শু নহে, পরমাগুদিগের যে 
পরষ্পর ভক্ষণ তাহ! দুর দেশ হইভে অন্থভূত হই- 
লেই উহার নাগ মাঁধ্যাকর্ষণ হয়। আুতরাথ পৃথিবীর 


সকল পরমাণু অপরাপর দ্রব্যের প্রত্যেক পরমাণুকেই 
সমান আকর্ষণ করিতেছে। অতএব একটী পরখাণু বে 


বলে আকুছট হইনাছে, ঢুই বা ডিও নটীও প্রত্যেকে সেই 
রূপ বলে আকৃষ্ট হইতেছে । অতএব দ্রব। মাত্রই পর্র- 
মাণু পুঞ্ এইটা স্মরণ করিয়! প্রতি পরমণণুর প্রতি 
পৃথিবীর আকর্ষণ মান ইহা বিবেচনা করি লেই 
গুরুত্ব ধে পতন নিয়মিক মহে" ইহা সুপ্রতীত হইবে। 

ইহ1 আরও স্পৰ্ট করিয়! দেখান বাইতেছে। 
“গঘউচ” চারিটী পরমাণু সফি! 


কণ তখ ও 
উহ্ধার] সম-দুরস্থিত “ক এবং 'খ 


গু উচ উভয়কেই সদাঁন বলে আকর্ষণ 
করিতেছে । সুতরাং ক যত 
ক্ষণে উহ্থাদিগের সশীপবস্তী হইবে “খাও তত ক্ষণে 


১৮ প্রা কতিক-বিজ্ঞান | 


উহাঁদিগের নিকটে আমিবে। জুতরাং যদি কা এবং 
“খ” ইহারি। পরস্পর যত্র দুরে আছে তত দুরে না 
থাঁকিয়া পরস্পর নিকটে থাকে বা ভুইয়ে সিলিয়া একটী 
স্কলতর অণু হয়ঞঞ্তাঁহা ভইলেই বা! পতন কল কি হেতু 
বিভিন্ন হইবে ? “ক' যত থে আহিবে খা ভত ক্ষণে 


আসিবে, আর “ক খণ্ড সেই সদয়ে আত! 


অফ্টম অধ্যায় । 


পণ পা পপ জর পেস 


১ 
। পরমাণর সংযোগ বিষোগ বাতিরেকে জ্রব্যের গুধাস্তরোছি 


রে, ২১০০, শর র্‌ রত জাই ্াঁ পপ খা ৫. রি সা 
গাড়ি -ডদাহবুপ- তাহার হেডু-কাড়ের ধারা গণ । 


ভিন্ন» প্রকার পরমাণুর সংযোগ বিয়োগ দ্বার] দ্রব্যের 
গুণান্তরে1ত্পস্তি হয়, ইহা অনায়াসে বে।প গন্য হইতে 
পারে। কিন্ত কে!ন২ স্তনে দেখিতে পাওয়।, খায় ষে। 
এক প্রকার পরমাঁধু একই গ্র্ার ভাগ পরিমাণে মি 
লিভ হইয়াও বিভিন্ন গু৭ সমুহের উৎপাদন করে! 
(১) পরীক্ষা করিয়া দেখা গিয়াছে যে, লেবুর আঁরকে এবং 
টার্পন তৈলে একই গ্রকাঁর পরমাণু, একই প্রকার 
ভাগ-পরিমীণে মিলিভ হইয়া আছে । অতএব এ দুই 
পদার্থের উপাদনি কারণ সর্বাতোতাবে সগাঁন। পকিস্ত 


জড়ের গুণাস্টরোৎপত্তি | ৬৯ 


তথাপি এ দুইয়ের গুণ পরস্পর অতিশয় বিভিন্ন । উত্ত 
আতবরকের ঘনদ্থে গন্ধে বর্ণে টার্পিণের কিঞ্চিল্সাত্র 
পাদুশ্ট্য মাই । (২) অতি ভল্ল তাঁপঘা নে সৈদ্ধব লবণের 
দাঁন! প্রস্তুত করিলে দেখ] বাম ঘত ক্ষণ এ সকল দান 
পাত্রে খাকে, তত ক্ষণ অতিস্চ্ছ থাকে, কিন্তু বদি 
এক বার স্পর্শ করা যায় ভবে তত্ক্ষণাং উহ ছুগ্ধের 
ন্যায় শুভ্র বর্ণ হইয়া পড়ে। স্পর্শ করিবার পুর্বে &ঁ 
দানাতে ষে২ গরমাঁণু ছিল পরেও তাহাই থাকে; 
কোন নুতন প্রকার পরদাণু আলিয় উহাতে সংঘুক্ত হয় 
এমত নহে; তথাপি। কি জহির এ ড্রবা একেবানে 
অন্বচ্ছ হইয়! উঠে । (৩) লৌহকে অগ্নিতে ৫ করিয়! 
শীপ্র শীতল জলে মগ্ন করিলে এ জৌহে কৌন পরমাণু 
সংযুক্ত বা নিযুক্ত হয় না, তাহ'র প্রমাগ উহার ভাঁর 
ঠিক পুর্ষের মমান থাকে, কিন্ত পুলে লৌহকে যেমন 
টিপিয়া নোয়াউতে এবং পিটিয়া বিস্তৃত করিতে পার? 
যাইত, পরে আর মে কূপ পার! যাঁয়.ন1; তখন উহ্!কে 
পিটিলে বা টিপিলে ভাঙ্তিয়! যায়। কিন্তু দেখ এ উঃ 
লৌহকে যদি শীশ্র শীতল না করিয। ক্রমেং শীতল 
হইতে দেওয়া যায়, ভবে উহ পুর্ধের কৌন গুণের 
অস্ঠথ| হয় না--পুর্কেও ঘেষন পিটিলে বিল্ুত হইত 
পরেও সেই রূপ হইতে পারে । (৪) পার! এবং গন্ধককে 
একত্র করিয়া যদি জ্বাল দিয়া রীখ। খায় এবং সেই স্বাল 
যদি ভ্রমশও আপনা হইতে নিষিয়া এ দ্রবা শীতল হয়, 
তাহ! হইনে লোহিত বর্ণ হিজল জগ্মে কিন্ত এ “ন্ধাল 


শু 
রর 


45 প্র'কাঁতিকশবিজ্ঞান । 


নিক্াণ করিয়া! উহাকে শীত্র শীতল করিয়া! ফেলিলে 
লুল বর্ণ লে'হিত না হইয়া ভগ্ভ্যন্ত কাল হয়। 
[কেই ক জ্জলী* ক কহে। সুতরাং এই কজ্জলী এবং 
হুল কোন প্রভেদ নাই । উহ্াদিগের উপাদান 
এক এবং ভাগ পরিমাণও ঠিক সমান। ভথাপি উহা- 
দিগের বর্ণের সম্পূর্ণরূপে তেদ হইয়া পড়ে। 
এই কূপ সহস্রং স্থলে স্তন প্রকার পরমাণুর সংযোগ 
বিযোগ অসন্বেও দ্রব্যের গুণা ন্বরেৎপন্ডির উদাহরণ 
দুষ্ট হইয়া থাকে । পঞণ্ডিতেরা কহেন যে। এ সকল 
স্থলে দ্রব্যের পরম'ণু সমস্ত অন্য সন্ঘম প্রকারে পুর্ঘবহ 
থাকিয়াও বিভিন্ন জ্ূপে বিনিবেশিভ হয় বলিয়াই দ্রেন্যের 
গুণান্তর জন্মে । এডি কহেন (১) লেবুর আারকে দেহ 
প্রকার পরদাঁণু যত গুলি আছে, টার্পিন তৈ মজেও সেইঈস্‌ 
পরমাণু তত গুলি আছে বটে, কিন্ত আরকে শর সকল 
পরমাণুর যাহার পর যে টী আছে টার্পিনে ঠিক ভাহার 
পর সেই টী নাই।- ভ্রীহার! উহাও বলেন, দেখ, মখন 
কোন দ্রব্য স্ুক্ষাবস্থা। হইতে স্বীয় আকর্ষণ শক্তি প্রভা- 
বে সঙ্জাতীয় অন্য বস্তু লইয়া স্থূল হইতে থাকে, তখন 
৮ অণু সকল যথা তথা বলিয়া] যায না--ফরিয়। 
২ টি কাঁচা পাঁক। দুই একার হয় । পান্ধক এবং 
পারায় মাড়িয়া ঘে পদার্থ জন্মে ভাঁকাকে বাঁচা কঙ্জলী বলে, 


শশা 





আর উদ্ঠ রূপে তাঁপনিথা যা] হয়, তাহার নাম পাক! কছজলী । 
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ঘুম: ঘেন আপনাদিগের নিয়দিত স্থান গ্রহণ করিয়া 
কে, এবং সেই জন্যই তাহাদিগের বিশেষ 
র দ্রান' জন্মে,কিন্থব বদি কোন কারণ বশত: 
সকল জণু আপনাপন যথ! যোগ্য স্থান গ্রহণ করিতে 
তবে উভাদিগকে য্1 তথা বসিয়! যাইতে হয় 
তাহ] ভইলেও' এ ভ্রব্য স্কল হয় বটে, কিন্ত ভাহার 
কব দানা জন্মসিতে পারে ন।, স্গতরাঁং 
ব্যায় উহ্থাদিখের পুর্ব গুণের অন্যথা হইবে, আ- 


এই বূপ ঘুক্তি নিতান্ত অনঞজজত বোধ হয় ন। ইহাকে 
অবলম্বন করিয়া পুর্ষে ক্র সমস্ত ব)াপারের অজেই মী- 
সালা করিতে পারাষায় )(৯) যখন স্বচ্ছ টসম্ধব লবণের 
দানাকে হস্ত ঘবারস্পর্শ করা বায়, তখন যতই ঈষৎস্পর্শ 
হউক ন! কেন, উহার পরমাণু সকল পুরে যে প্রকারে 
সমিবেশিত ছিল, পরে সেরূপ থাকে না, সেই জন্যই 
উহার স্বচ্ছন্দ গুণ গিয়া শুভ্রবর্ণ জন্মে। খাঁহারা বাসা 
মণির প্রত্রিয়) রিশেষ দ্বার। জল যম।ট করিয়া বরফ 
করিবার চেষ্টা করিয়াছেন উহার অবশ্য দেখিয়! 
থাঁকিবেন যে, কখন২ জলকে যঞ্ধোচিভ শ'ভল করিলেও 
এ জল সংযত, হয়না । কিন্তু সেই সদয়্ে যদ্দি এ জল 
কিঞ্চিম্মাত্ নাড। পায়্াএমন কি? যতি এ জঙ্লে অণুষাক্ 
বালুকা পড়ে-তবে উহ] তঙক্ষণাৎ সংযত হইয়া যায়। 
ইহাতে বোধ হইজেছে, যেন জলের 'পরদ1ণু সমস সংযত 
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হওনে উন্মুখ হইয়া থাকে, কিঞিল্মাত্র নাড়া পাঁইলেই 
তাঁহার! দ্ুইটী তিনটী চারিটী করিয়া! সকলে মিলিত হ- 
ইতে পারে কিঞ্চিৎ নাড়া না পাইলে শ্বহ স্ঘান হইতে 
সারতে পারে না? : পুর্বোস্কি লবণের দানাতেও সেই 
রূপ ঘটে। লবণের অণু নকল এক প্রকারে নিবেশিত 
হইয়া আচে--কিন্ত হস্ত ছার। স্পর্শ করিবামাত্র তাহার! 
অন্য প্রকারে সঙ্গিবেশিজ্ত হয় । (ক) সেই রূপ লৌহকে 
উত্তপ্ত করিলে উহার পরদাণু সকল শিথিল হয়, উ্ভাকে 
ক্রমে২ শীতল হইতে দিলে সেই সকল পর ম'ণু পুনর্ধার 
যে যাার আপন স্থানে আসিতে পরে: কিন্ত শীঘ্র 
শীতল করিলে উহ্থার! ঠিক আপনাপন স্থানে আলিতে 
পারে না-যথা তথা খাকিসা যায়, জতরাং পরমাণু সম 
সের বিভিন্ন সন্বেশ বশতঃ & লৌহের গুথ্বস্তর জন্মে । 
(5) পারায় এব গন্ধাক দিলিয়] কখন যে অতি কৃষক বর্ণ 
কজ্জলী হয়, আর কখন তি লোহিত বর্ণ হিঙ্গুল হয়, 
ভাহারও এই দধপ কারণ । জ্বাল শাত্র নির্মাণ করিলে 
উহাদিগের পরমাণু গুলি যে রূপে সঙ্গিবেশিন্ত হয় জ্রধেৎ 
ভপ্নির্থন করিয়। দিলে মেই রূপে সনিবেশিত হয় ন। । 

ফুলতঃ যেখানেহ স্তন শ্কার কোন পরমাণুর সঙ 
যোগ বিঘোগ ব্যতিরেকে এবং তাহাদিখের ভতগি-পরি- 
মাণের ভারিতম্য অসান্থেও দ্রব্যের গুণ'স্তর উৎপত্তি হয়, 
দেই স্থলে, এ সকল পরমাণুর বিভিন্ন পরার সঙ্গি 
বে হইয়াছে.এমত স্বীকার কর আবশাফ ।..এই'কপে 
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যেসকল গুণের সঞ্চার হয় বা এই রূপে যাঁহাদিগের 
সর হইয়াছে এমত বোধ হয়, সেই সকল গুণকে ন- 
গারী-গুণ কহে । 

সঞ্চারী-গুণ অসংখ্য প্রকার; তন্মধ্যে প্রধান কএক- 
টীর নীম ক্রমশঃ উল্লিখিত হইতেছে । 

১1--ঘনত্বযাহার পরমণু সমন্তের সন্নিবেশ নিবিড় 
সেই দ্রব্য অধিক ঘন! কোন নির্দিষ্ট পরিমাণ স্কানের 
মধ্যে কোণং দ্রব্যের অধিক পরমাণু থাকিতে পারে, 
কাহার বা তত অধিক থাকিতে পারে না। একটা বোত- 
লের মধ্যে বত পারা থাকে, সেই বোতলের মধ্যে জল 
তত থাকিতে পারে না আর জল.. যত থাকিতে পারে 
তৈল ভাহা অপেক্ষাও অল্প থকে অতএব ইহ+ অনাঁ- 
ফ্নসেই দিদ্ধান্ত করা যাইডে গ্রে যে, এঁ তিন দ্রব্যের 
মধ্যে পারা সর্াপেক্ষা আঁক খন তাঁহার নীচে জল 
তাঁহার নীচে তৈল। এক ঘন ইঞ্ছি প্রমাণ স্বর্ণ যত ভারী 
সেই প্রমাণ তাজ তত ভারী নয়'খঁবৎ লৌহ তাহ! অপে- 
ক্ষাও অল্প ভারী। অতএব ণের' খরা সমস্ত যত 
অল্প। রা ঞ ঃ মা মধ্যে স্বর্ণ নি 
অধিক ঘন, তাম্র তাহার দ্বিতীয় এবং লৌহ তৃতীয় । 

€ ঘনত্বের বিপরীত গুণ বিরলত্তব। ) 

২।--কাঠিন্য-_যাহার পরমাণু সমস্ত এমত সন্নিবেশিত 

আছে যে, সেই অবস্থায় তাহাদিগের পরস্পরের আক- 
ণ 
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বণ অধিক প্রবল, স্রতরাং বিশিষ্ট বল প্রয়োগ ব্যতি- 
রেকে তাহাদিগকে পরস্পর বিতিন্ন কর। যায় না ভেমন 
দ্রব্কে কঠিন বলে । জল, ব!যু অপেক্ষ। কঠিন-_কাঝ, 
জল অপেক্ষা কঠিন--এবহ লৌহ, কাষ্ঠ অপেক্ষাও 
কঠিন। অধিক কঠিন হইলেই যে অধিক ঘন হয় 
এমত নহে । পার! রৌপ্য অপেক্ষা ঘন কিন্ত কঠিন 
নয--শোঁল! জল অপেক্ষা কঠিন কিন্ত অধিক ঘন নয়! 
(কাঠিন্ের বিপরীত গুণ মুছুতা।) 

৩।-_ভঙ্গ প্রবণভা-বাহাদিগের পরমাণু সমস্ত এমত 
কোন বিশেষ প্রকারে অন্িবেশিভভ হইয়াআংছ়ে যে, ত- 
দ্বারা দ্রত্যটী অত্যন্ত কঠিন হইয়াও অল্প আঘান্তেই খণ্ড২ 
হইয়া যায় সেই সকল দ্রধ্যকে ভঙ্গ-প্রবণ কহে । কাঁচ 
অতিশয় তঙ্গ- প্রবণ । 

(ভঙ্গ-প্রবণতার বিপরাঁত গুণ ঘাত-সহত্ব 1) 

৪1--ঘাত-সহত্বয়ে সকল দ্রব্য এমত যে, অল্লনাত্ত 
আঘাত পাইলেই ভাঙ্গিয়। যায় না, পার্খের দিকে বা 
ডিয়া বিস্তুত হর, তাহাদিগকে ঘাত-সহ বলা যায়। স্বর্ণ 
অতিশয় ঘাতনহ। স্বর্ণের অতি জুক্ম পাত গ্রস্ত হ- 
ইতে পারে। 

(ঘাঁভ-সহস্তবের বিপরীত গুণ ভঙ-প্রবণত|1) 

৫1-ভান্তবতা-যে সকল দ্রব্যকে টালিয়া অত্যন্ত 
কষ ঠা প্রস্তুত কর! যায় ঘাহাদিগ্কে তান্তুৰ কহে। 
্ুইস্পাভ প্রভূ্তি অনেক গুলি ধাতু জভিশয় তান্তব। 


2 ড় 
০ 
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("্ভান্তবভার বিপরীত গুণ ছেদগ্রবণতা |) 

৬--ভারসহত্ব--কোনিং দ্রদ্য পাশ্থেরি দিকে ভাঙ্জিয়। 
যায়, কিন্ত দৈর্ঘের দিকে সহক্জে ছিন্ন হয় না। ভাদ্রশ 
বস্ত্র সকলকে ভারমহ বলে । এক খানি সরু কাচের দুই 
দিক্‌ খরিয়া আহার মধ্যভাগে কোন বস্তু চাঁপাইয়া দিলে 
এঁ কচ সহজেই ভাঙ্গিয়া যাইতে পারে, কিন্তু সেই ভার 
এ কাঁচের এক দিকে বান্ধিয়। ঝুলা ইয়া দিলে কাচ সহজে 
ভিন্ন হয় নাঁ। অতএব কোন দ্রব্য ভঙ্গ-প্রবণ কেহবা! 
ছেদ-প্রবণ--যে ছেদ-প্রবণ নয় তাহাকেই ভারসহ বলা- 
পিয়া থাকে 1 বস্তুতঃ যে ভঙ্গ-প্রবণ নয় তাহাকেও 
ভাঁরসহ বল! যাইতে পারে। 

জড় পদার্থের যে সকল পরীক্ষা-সিদ্ধ. গুণ পূর্বে 
কখিত হইয়াড়ে তাহারীও প্রায় সকলেই এই স্থলে 
উল্লিখিত হইবার যোগ্য, কারণ সহজে বোধ হয় যে 
বিভ্তার্ধাতা, সঙ্কে[চাতা, স্থিতি-ম্ছাপকতা, বিভাজাতা এবং 
সচ্ছিদ্রতা প্রভৃতি গুণের তারতম্য কেবল পরমাণু ষম- 
স্তের বিশেষ প্রকার বিনিবেশ বশতঃই জন্মে । 

পরমাণুদিগের বিভিন্ন প্রকার বিনিবেশ হওয়াতে বিবিধ 
দ্রোব্যের যে সমস্ত সঞ্চারী-গুণ জন্মে তাহার মধ্যে ষে গুজি 
কথিত হইল তৎুসমুদায়ই বল প্রয়োগ দ্বারা পরীক্ষিত হয়। 
অন্যান্য প্রকারে উহাদিগের যে আরও নানাবিধ গুন 
দেখিতে পাওয়। যায় তাহ! এই স্থলে সুদান 'বল 
বাক্ছল্য হয়। কিন্তু সমুদায় 'ঘল] না যাউক তাঁহার 
কঞএকটীর উল্লেখ করা আবষ্্াক বোধ হইতেছে। 
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১।--মিশতা-কতক গুলি দ্রব্য এমত যে, তাহার! 
সহজেই জলের সহিত মিশ্রিত হইয়া যাঁয় | চিনি 
জলের সহিত মিশে। বালুকা কদাপি মিশে না, উহা 
একবার মিশ্রিত করিয়া দিলে আবার নীচে গিয়। সংযত 
হইয়া অবস্থিত হয়! অতএব চিনি যেমন ঘিশ্রয বাঁ 
লুকা ভেষন নয় । 

২।--উদ্দেম্বতা-কোন২ দ্রবাকে বায়ুতে রাখিলে 
উহার! শীপ্র বায়ুর সহিত মিশ্রিত হয়। সকল সুগন্ধি 
দ্রব্য এই রূপ, এ সকল দ্রব্য যে পাত্রে খাঁকে মেই 
পাত্রের মুখ খুলিয়া রাখিলে উহারা উবিয়া যায় । 
কপ্পুর অত্যন্ত উদ্দেয়। 

৩।-_দাহাতা--কোনং দ্রব্য সামান্ঠ অগ্নি সংযোগেই 
দধ্ধ হয় কেহব! কিঞ্িৎ ঘর্ধণেই জ্বলিয়া উঠে । এই 
সকল দ্রব্যকে দাহ্া বলে। শুক্ক তৃণকাষ্ঠাদি দাহা প- 
দার্থ বলিয়া পরিগণিভ | 

৪1--দীগ্যতা কোন২ দ্রব্য অগ্নি সংযোগে যেমন 
দক্ধ হইতে থাকে তেমনি উহ! হইতে অত্যন্ত আলোক 
নির্গত হয়। সেই সকল পদার্থকে দীপ্য বল) যায় । 
কপুর ও বিলাতি দীপ-শলাকার মুখে যে পদ্ার্থ* থাকে 
ভাঁহাঁও অত্যন্ত দীগ্য। 

৫1--ন্বচ্ছতাঁ কোনং ভ্দ্রব্য এমত যে ভাহাদিগের 

* খপদার্থের নাঁম দীপক উহাকে ইত্রাঁজীতে * ফসৃফরন্' 
ৰ»লে | 
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ভিতর দিয়া আলোক আসিতে পারে--স্ুতরাং সেই 
সকল দ্রধ্য দ্বারা চক্ষু আবৃত করিলে দুর্টি রোধ হয় ন]। 
এমত সকল পদার্থকে স্বস্য বঙ্গা যায়। পরিস্কার ক 
এবৎ জল ও বাস্তু অতিশয় সচ্ছ ! 

৬।-বন্ধুরভব-কোন দ্রব্যই সর্জতোভাবে সমপু্ঠ 
নহে। যাঁহাকে অতি মন্্রগ বোধ হয় তাভাকেও অন্ত" 
বীক্ষণ দিয়া দেখিলে অত্যান্ত বন্ধুর দেখ! যায়। ফলন্ঃ 
পরমাণু সমস্থ যর্দ পরস্পর কিছু” অন্তর থাকে তাহ। 
হহলেই ভ্রবোর দন্ধুরত্ব গুণ জন্মিবে ইহ! স্পছইে বোধ 
হইতেছে। বহ্নরত্বের বিপরাত গুণ মস্ৃণন্। 

৭1--ড্রাব্যতা--কোনহ দ্রনা তাপ সংযে।গে ভ্রব হইয়া 
তরল হয় । যেমন, দন. সীসক, স্বর্ণ, রৌপ্যান্দ | 
ইচ্ছাদিগকে ভ্রাবা বল যায় । 

৮1- বর্ণ বর্ণও সঞ্াদী গুণর মধ্যে পরিগণিত । 
ফে দ্রব্য আঁলে'কের বেজূপ রম্মিকে প্রহ্হত করে 
তাহার সেই বর্ণ বোধ হত্ম। শুভ্র দ্রব্য হইতে সকল 
আলোক রশ্মিই প্রতিহত হয় কৃষ্ণ বর্ণ দ্রব্যে তাহার! 
সকলেই শোষিত হয়। 

এই সকল ও অপরাপর সঞ্চারী-গুণের মবিশেষ বর্ণন 
ত্রমশঃ অন্ঠাল বিজ্ঞান কাখের যথাযোগ্য স্ছাপে 


বকর! যাইতে পান্ে। 


৩ প্রাক্কৃতিক-বিজ্ঞান। 


৯ সনি রিলিজ জট হজ ৮ সি শাসিত কেসি ১৩ 


প্রথম অধাঁয়। 


পপর পাপী 


1 গভির কারণ বল--গতির বেগ, কাল এবং ভুরত্বাদির 
গরস্গর সন্বক্ষ নিরূপণ 13 


পাত শী শপ 


কোঁন বস্তুর এক স্থান হইভে স্থানান্তর হওয়ার 
নাম গভি। বল প্রয়োগ ব্যতিরেকে কোন জড় পদা- 
তের গতি উৎপাদন কর! বায় না। কেন নির্দিষ্উ 
পরিমাণ জড় পদার্থের প্রত্তি অধিক বল প্রজ্োগ করিলে 
তাঁহার গতি অধিক দুর পর্যন্ত হয় এবং অল্প বল 
প্রয়োগ করিলে অল্প দূর হয়। এই হেতু বলকেই গতির 
কারণ বলিয়া বিবেচন। করা যায় । 
যেষন জড় পদার্থ মাত্রেই স্থান-ব্যাপক তেমনি ক্রিয়! 
মাত্রই কাল-ব্যাপক। অর্থাৎ যেমম কোন জড় পদার্থ 
আঁছে ইহ! ভাঁবিত্ডে গেলেই উহ? কিয়ৎ পরিমাণ স্থান 
ব্যাপক হইয়া আছে বোধ হয়, তেমনি কোন ক্রিয়া 
হইতেছে এরূপ অনুমান করিতে গেলেই এ ক্ড্রিয়। 
ক্রিয়ন্মিত কাল ব্যাপক হইয়!? আছে ইহ! আপনা হই- 
তেই প্রভীত হয়। গভিও একটি ত্রিয়। | সুত্তরাঁং 
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অমুক দ্রব্যের গতি হইতেছে বা অমুক দ্রব্য চলিতেছে 
এমত বলিলেই এ গতি কি পরিদাণ কালে হইতেছে 
ইহ] সহজেই জিঙ্ঞান্য হইতে পাঁরে। 

যদি অল্প কাঁলের মধ্যে অধিক দূর গতি হয় তবে 
এ গতির বেগ 'অধিক বলা যায়! যদি অধিক কালে 
অল্প দ্র গন্ডি হয় ভবে গভির বেগ অল্প বল। যায়! 
অতএব গতির দুরত্ব এবং তাহার কাঁল এই দুয়ের পর- 
স্পর সম্বন্ধ যেরূপ তাহাতেই গতির বেগ নিশ্চয় হয় । 

যদি কোন ঘোটক ৪ ঘণ্ট। কাল দধ্যে ৩২ ক্রোশ 
পথ গমন করে তবে তাহার বেগ কত ইহা নিরূপণ 
করিভে হইলে ৩২ এবং ৪ এই ছুই সংখ্যার পরম্গর 
সম্বন্ধ কিরূপ ইহা বিবেচনা কর। আবশ্যক? দেখ! 
বাইতেছে যে বত্রিশ, চারির আট গুণ-অতএব এ 
ঘোটকের গতির বেগ ৮ অবধারিত হয়-অর্থাহ & 
ঘোটক প্রতি ঘণ্টায় আট ক্রোশ পথ বায়) গতির 
দুরত্ব কাল এবং বেগ এই তিনের মধ্যে যদি ছুইটা জান! 
থাকে তাহ! হইলে অপর অব্যক্তিটীও জানা যায় । যথ! 
যে ঘোড়ার গতির বেগ ৮ সে ৪ ঘণ্টায় কত দূর যাইবে? 
এমত জিজ্ঞাস্য হইলে বিবেচত্! করা আবস্টাক যে ষদ্দি 
ছুরত্বকে কাল দ্বারা বিভাগ করিলে বেগ পাওয়া যায় 
তবে বেগকে কাঁল দ্বারা পুরণ করিলে অবন্থয দরত্ 
পাওয়া যাইবে। অতএব ৮৯৪-৩২ অর্থাৎ এ ত্বোটক 
৪ ঘণ্টায় ৩২ ক্রোশ বাইবে। আবার, যে ঘোড়ার 


৮* প্রাকৃতিক-বিজ্ঞান্‌ । 


গতির বেগ ৮ মে বদি ৩২ ক্রোশ পথ গ্িয়! থাকে তৰে 
কতক্ষণ চলিয়' ছিল? এমত জিজ্ঞাস্য হইলে বিবেচন! 
করা উচিত যে, বেগকে কালছ্বারা পুরণ করিয়! যদি 
দুরন্ব জান! যাঁয় ভবে দুর-্বকে বেগ ছারা হরণ করিলেই 
কাল জানা যাইবে । স্তরাং এই শ্ছলে ৩২ ৯ ৮৪; 
অর্থাৎ এ ঘটক চারি ঘণ্টায় ৩২ ক্রোশ খিয়াছিল। 
যদি 'দু* কা” এবং বে" এই সাক্কে তিক বর্ণে দুরস্থ কাল 
এবও বেগ বুঝায় তবে গনিত শান্ের সঙ্কেতানুসারে এ 
গতনের পরস্পর মন্বন্ধ সঙ্ষ্ষেপে প্রকাশ করা যাইছে 
পাবে, যথ]। 
(১) দুঃ ক! সবে, অথব। দু-কাল বে যথা, ঃ ৮ 
(২) বেক দু ১ যথা, ৮৮৫৪ ৩২ 


(৩) ঢুপবেলল কা 27 যথা, সি সলভ 
যে চা 
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দ্িতীয় অধায়। 


সলিল শাতসলাসিপাস্ি ৯৩৯৪৯ পি ৮৮৮ 


গভির প্রথম নিয়ম-ধ্িতীয় নিয়ম--গতি-সঙ্বাঁত- গতি- 
বিভাগ দোলন - চক্ত্রমণ--কেজ্্রাভিস্ুখ এবং কেন্দ্র- 
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পি পাশা সক 


পুর্বে কথিত হইয়াছে যে জড় পদার্থের স্থানান্তর 
হওয়ার নাম গতি এবং সেই গতির কারণ বল। স্থানাঁ- 
স্তর বলিলেই যে স্থানে জড় পদার্থ প্রথমে অবস্থিত ছিল 
এবং পরে উহ! যে স্থানে গিয়া উপস্থিত হইল এই দুই- 
টা স্থানই অনুভুত হয়। এ ছুই স্থানের পরস্পর সন্বন্ক 
বিবেচনণ করিয়া গতির নিয়ম নির্ধারিত হইয়াঁছে। 

প্রত্যক্ষ কর! গিয়াছে ফেঃযে দিক্‌ হইতে জড় পদার্থের 
প্রতি বল প্রয়োগ হয় উহ! তাঁহার বিপরীতদিকে সরল 
রেখ! ক্রমে চলিয়া যাঁয়। কিন্ত জড় নিশ্টেক্ট | সুতরাং 
যদি কোন জড় পদার্থ একবার চলিতে আরস্ত করে তবে 
সেকদাপি স্বয়ং এ খতি নিবাপ্ষণ করিয়া স্থির হইতে 
পারে না। অতএব জড়ের সচল হুইতেও যেমন বল-. 
প্রয়োগের প্রয়োজন, নিশ্চল হইভেও দেই দ্ূপ, অন্যথা! 
সে কদাপি আপন গতির বেগ ত্ুস্ব বা নম্বর্ধত করণে 
সমর্থ হয় ন 


৮২ প্রাক্কৃতিক-বিজ্ঞান | 


এই কূপ বিবেচন] করিয়া নিশ্চিত হইতেছে যে, “জড় 
পদার্থের প্রতি বল প্রযুক্ত হইলে উহ1 দেই বলের অভি- 
মুখে সরল রেখ! ক্রমে চিরকাল সমান বেগে চলে” 
ইহাই গতির প্রথম নিয়ম । এম্ছলে জিজ্ঞাসা হই 
পারে যে এই রূপ নিয়ম হইলে চাঁলিত বস্তুর চির সচ- 
ভা কোথাও দেখিতে পাই না কেন2। শর নিক্ষেপ 
করিলে, ভটা গড়াইয়! দিলে লাঠিম ঘুরাইলে কেহ 
নিবারণ না করিলেও যে উহার আপন! হইতেই স্ফির 
হয়,ইহার কারণ কি £। তাহার উত্তর এই যে বায়ুর প্রতি- 
বন্ধকতা৷ ভূমির আকর্ষণ এবং পৃথিবীর আকর্ষণ শ্ 
সকল স্ভলে প্রতিবন্ধকতা! করিয়! গতি নিবারণ করে। 
যদি এ্রপ্লাকল প্রতিবন্ধকতা না থাকিত তবে উৎক্ষিপ্ত শর 
চিরকাল সমবেণে উর্ধে উচিত, ভাটা ক্রমাগত গড় ই 
যাইত এবৎ লাঁটিমও যাবৎ কাল ঘর্ণিত হইত। 

*এই দিদ্ধান্ত কেবল অন্ুমানসিদ্ধ হইলেও অপ্রমাণ 
নহে, কারণ এই অনুমান প্রত্যক্ষ-মুলক; দেখ কোঁন 
সমতল ঘরের মের্জযায় ভাট! খড়াইয়! দিলে উহা! যত 
দুর যায় সেই বলে সেই ভাটাকে ঘাসের উপর ছাড়িয়া 
দিলে ততদ্বুর যাইতে প্ৰারে না; বিষমতল ঘাসের ঘর্ষণ 
উহার গতির প্রতিবন্ধক হয়। এবম্পকার যন্ত্র আছে 
যে, তাহ] দ্বারা কোন নির্দিষ্ট স্ছান হইতে প্রায় সমুদায় 
বাঞু বাহির করিয়! লওয়া যার । তখন এ ম্ছানে এক 
খানি চক্র ঘুরাইয়া দিলে সেই চক্র বাছক্ষণ ঘুরে ; 


গতির নিয়ম | ৮৩ 


স্সতরাঁং বায়ুষেগতি হর প্রতিবন্ধক তাহ? প্রত্যক্ষ সিদ্ধ 
হইছে রা পৃথিবীতে বা পৃথিবীর নিকটে থাকিয়া 
ইহার অতি প্রবলতর আকর্ষণ শক্তির বশবর্তী না হইয়া 
ধাকিবার যদ কোন উপায় থাকিত ভবে গতির এই 
নিয়ম একেবারেই প্রত্যক্ষ কর! যাইত। কিন্ত তাহা 
না হউক, যে স্থানে ঘর্বণ নাই-বায়ুর প্রতিবন্ধিত।! 
নাই এবং পুথিবীর আকর্ষণও অধিক কাধ্যকারী হয় 
ন1 সেই সকল অতি দুরবস্তী গ্রহ নক্ষত্রাদি স্থলে জড় 
পদাথের চিরনচলতার সম্যক উদাহরণ প্রাপ্ত হওয়া 
যাইতেছে ; সেই সকল পদার্থ সহজ বর্ধ পুর্কেও যেমন 
চলিতেছিল ভদ্যাপি তাহার] সেইরূপ চলিতেছে। 





1 গতির দ্বিতীয় নিয়ম_-গতিনসজ্বাত।] 

কোন জড় পদার্যের প্রতি একটী মাত্র বল প্রদক্ঞ 
হইলে যেরূপ ঘটে তাহ! কথিত হইল। বদি একেবারে 
একাধিক দুই ভিন বা তদধিক বল প্রযুক্ত হয় তাহ! 
হইলেও পুর নিয়মের কিছু মাত্র অন্যথ। হয় ন1, “জড়ের 
প্রতি বত বল কেন একেবরে প্চেওয়া যাউক না, সকল 
বল গুলি স্বং অভিমুখে সরল রেখ! ক্রমে উহার গতি 

উৎপাদন করে” । এইটী গতির দ্বিতীয় নিয় । 

এই ম্মুলে বিবেচন! করা! উচিত যে জগতে কাহরও 
বিনাশ হয় ন1। যেমন এক প্রকার জড় পদার্থের সহিভ 


১1৮ প্রাককৃতিক"বিজ্ঞান । 


অন্কা প্রকার জড়ের সংযোগ হওয়াতে তাহার বূপাস্তর 
মীত্র হয়, কিন্তু ভাহার একটী পরমাণুরও ধ্বংস হয় না, 
বলেরও সেই রূপ ঘটিতেছে; একটি বলে যে প্রকার 
কার্্য হইত অন্য বলের যোগে সেই কার্ধের কিছু 
ভিন্নভাব মাত্র হইতে পারে। কিন্ত কোন বল যে একে- 
বারে বার্ধ হইয়! যাইবে তাহার সম্ভাবনা! নাই 
ফলতঃ কোন জড পদার্থের প্রতি একেবারে ছ্ুইটী 
বল প্রযুক্ত হইলে উহার যে প্রকার গভি হয় তাহাতে 
দুইটা বলেরই কার্ধ্য দেখিতে পাওয়া যায় । ইহ] 
স্পষ্ট করিবার নিমিন্ত একটী প্রতিরূপ প্রদত্ত হইল, 
খু... চ ক" নামক কোন কল্দ্ুকের 
প্রতি এক সময়ে এমত দুই 
বল প্রদত্ত হইয়াছে যে, 
ভাহার একটীর প্রভাবে উদ 
কোন নির্দক্ট কাল মধ্যে কঃ 
হইতে ৭: পর্য্যন্ত এবং অ- 
পরটীর প্রভাবে উহ1 সেই কালের মধ্যে “ক হইভে “খ? 
পর্য্যন্ত ঘায়। “ক” এ ছুই বলেরই অধীন হইয়া] কার্ষা 
করে-অর্থৎ এ ছুই গতি স্বতন্ত্র হইলেও যেরূপ 
হইন্ত 'ক'এর গতি সেই রূপই হয়। কারণ, বিবেচন] 
করিভে হইবে ষে প্রথমতঃ উহার গতি যদি গগ' পর্যান্ত 
হয়ত ভবে দ্বিতীয় 'কখ' গতি এ গা স্থান হইতে অবশ্যু 
হইবে এবং “কথ, যে অভিমুখে এবং যত দুর পর্যানত 


২ 





বধ 
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আছে 'গ' হইতে ঠিক সেই মুখে ততদ্দূর অর্থাৎ চি? 
পর্য্যন্ত যাইবে। একেবারে ছুই বলের কার্য্য হওয়াতেও 
তাহাই হইবে । অর্থাৎ “ক, “চ" স্থানে যাইয়া উপস্থিত 
হইবে । 

“কখ' যে অতিমুখে, টা সেই অভিমুখে ; কখ' যত 
ঘর, 'গচ' ঠিক তত দুর) ইহ| বিবেচন1 করিলেই বোধ 
হইকে যে “খ? এবহ চি? কি সরল রেখা দ্বার যোগ 
করিলে “কখগচ” একটী সমান্তরাঁল-চতুভূর্জ-ক্ষেত্র হইবে 
তাহার পরস্পর সম্মুখীন ছুই ভূজ সমান এবং “কচ 
তাহার কর্ণরেখ!। স্ুত্তরীৎ এ কর্ণরেখ! ক্রমেই আহত 
ব্রাব্যর গনি হয়। 

পুর্ধে ধা] কথিত হইয়াছে তাহা আভিনিবেশ 
পূর্বক বিবেচনা! করিলেই ছুই গভির যোগে যে কর্ণ- 
রেখাক্রমে গতি জন্মে ইহা স্পষ্ট প্রভীভ হয়। নিক্ব- 
লিখিত আদর্শে “কঘণ প্রভৃতিকে “কখ' প্রভৃতির স্থক্ম- 
তম অংশ বিবেচনা করিয়া লইয়! দেখ, যখন "ক 
উহার “কখ' রেখায় যে গতি হওয়া আ/ংশ্থ্যক, সেই 
গতির অন্থসারে ক হইতে 

টি ১% কখণ্র কিয়দংশ “ঘ' পর্যন্ত 
০২ যায় সেই কালে উহাকে 'কগা 

অভিযুখ গতির প্রভাবে “ঘৰ 
রেখায় আসিতে হয় 1”; পুন- 
বার যখন উহ “বশ” রেখায় 
যায় সেই সময় দ্বিতীয় গতির 


শপ আর , পা বা, পীর চটি, জজ এ, ০০ সপ ০ ক 
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গ্রভাঁবে *৬ রেখাম্বসংরেও আঁনিজে হয় সজরাহ 

এইরূপে ক্ণেক ছা লেক মা ও ভাহার পর 'মভ 

এবং ভচ" এইকূপে যাইয়া এব নাখক দ্রব্য 'চম্ছানে 
য়। *কচ' নামক চি কখ' এবং একগ' 

এই দুই গতির তজ্যাত-ফল বিছা উতর না গতি- 

রংখা গিয়াছে। 

ভিন চরিটি হা ততোধিক ভিন১ হল একেবারে 


এ ৪ ৬ বর 
প্রযুক্ত হইলেও তক্ন্য যে গতিফল উিতপনগ হয় 


পার্বহদ আদর্শে ছুষ্ি 


না 
পু 


জপ চপ সদ ই উই আন অপ জাত হেত ভন হা বাহ চার "জা আটিছা 


্ 






পাত করিলে বুঝ! যাইবে 
যে. ক নঃমক কোন দ্বোর 
চটির সস 

প্রত িলটা বল প্রদত্ত 


পচ 


কাশি 
কা শা 


ঘার! গ পর্য্যন্ত সী এ 
তিন বলের গতি-ফল কো 
থায় হইরে? এই রূপ জি- 
জরাসা হইলে প্রগমতঃ বিবেচনা করিতে হইবে যে, এই 
স্টলে যেন ছুইটা মাত্র বল প্রদত্ত হইয়াছে। , সেই 
কই যেন "কথা এবহ 'কিঘ'। তবে এ ছুয়ের গতি-ফল 


গ।ত-্সওযবাত। চি 


নিশ্চত করিতে হইগে খা? হইতে কিঘএর সনান্ুরাল 
এরহ মান ৪ রেখ! টানিনা 'কঘা যোগ করিত 
দিলেই এ 'কচ' উক্ত দ্রই বলের গতি-কল বলিয়া জঅব- 
ধারিত হইবে । এক্ষণে এমভ বলা বাটিতে পারে ষে 
কচ' নামক একটী গতি 'কখ' এবং “বঘ' এই দুই গতির 

কার্ধ্য করিতেছে! পরে গ' হইতে “কচ'এর সমান্তরাল 
এনং সমান গন্ধ” রেখ! টানি “ক? নংযুক্ত করিয়! 
দিলে এঁ পুর্ষোক্ত কচ? এবহ তৃতীয় গতি 'কগ? ইঠা- 
দিগের গতি-কফল নিদ্ধীরিত হই 
প্রযুক্ত হিনটা গভির গতি-কফল 1 এই শ্রকার করিছা 
চারিটা হউক বাঁ পাচটা হউক সম্ুদায় ভিন্ন, গতির গতি- 
ফল অবধারিত ছি রর | 

এক খাঁনি কু গহ্* থাকিলে অত 'ল্লন্াসেই 


এন 
২ 
ো 
এ 
সপ্প্ি 
রা ৪ 
১] 
4 
১/ 


রঃ 


৯ শি পাপা পপ পি এ পি পা পপ রপা পি পপ পপ সাপ» সপ শপ সস পল ৭ ৮১৯) 


গজ অ।মীনের! ! ব্যবহার করি বয় খাকেন। উত্তা 
হু শোর [্হক্ষেল্‌ । এ গদ্, অভি সহাচদেই প্স্থত হরি ব। 
লওয়] যাহতে গারে। 


৭ ৰ 


সী 
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গ্রতিফল নিরূপিত করা যাঁয়। তাঁহার দৃক্টান্ত দেখ, 
যদি উত্তর এবং পুর্ম উভয় দিক হইতে ঠিক এক সময়ে 
কোন একটি দ্রব্যের প্রতি এমন ছুইটী আঘাত হইয়! 
থাকে যে উত্তর দিকের আঘাত প্রভাবে এ দ্রব্য যে 
নময়ে ৪ হাঁত দক্ষিণদিকে যায়,পুর্ধদিকের আঘাত দ্বার! 
উহ সেই সময়ে ৩ হাত পশ্চিমদ্িকে যায় তাহ! হইলে 
প্রথমে গজ ধরিঘা ৪ হাত কে, ও ইঞ্ছি কল্পনা! করিয়া 
একটী রেখা পাত কর । সেই রেখা কখ' হউক। পরে 
উত্তর দিক এবং পুক্ধ দিকে ৯০ অংশ পরিমিত কোণ হয় 
চ ইহ1 বিবেচনা করিয়। “ক” স্ছান 
০৮ হইতে এ গজ দ্বারা 'খকগা 
একটী ৯০ অংশ কোণ কর। 

'কগ' রেখাকে তিন ইঞ্চি পরি- 
বারি ঘিত করিয়। লর্ড । পরে 

পুর্বব 'গ' হইতে “কখ'এর 

সমান এবং সমান্তরাল 'গচ" রেখ! পাত করিয়া! যদি 


ক শা এ সাপটি ৯ পপষ্পী আপিল শিখা” পাশপাশি আপা পা পি পপ পপ আপস্পাপা পপ তা টি শিশিসপি পদে এ পলাশ শপ ৮ শপ জা জান 
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প্রকট কাগজে পূর্বগভ থম প্রতিরপৰত্ একটি বৃস্থা সকপরস্থৃত 
কি এবং তাঁহাকে চিত্রানুজপে বিভজ্। কর । তাঁহার পর 


গভি-সঞ্যাত | টি 


কচ” রেখ] টান] যায় তাহ] হউলেই 'কচ” রেখ! গতি- 
ফালে? প্রতিরূপ হয়| গজ দ্বারা মাপিলে শী “কচ” ৫ 

পি পরিমিত হইবে সুতরাং এই স্থলে বাস্থুবিক গততি- 
ফল ৫ হাত রি রি হ 


যে রূপ ক্রির দ্বারা গতির লঙ্ঘ'ত-ফল শিপ 
করা যাঁয় ভাঙার বিপরীত ক্রিপ্। দ্বারা বদি ছুই গভির 
ফল এবহ তাহার একটি গতি জনা থাকে তবে অপর্র 
বৃন্তান্ধের ভিতর থে কার চড়ক্ষোণ ক্ষেত্র কর। গিয়াছে নেই 
ক্বাপ কক্সিযা এবং উসার অংশ ননস্তকে যথা আনে অক্কিভ 
ব্রি এ আর়ত ক্ষেত্রট। কাঁটিরা লও | তাঁভ। হইলেই কোঁণ 
নাপিবার উপার হইছে | যে স্থানে যত বড় €কাঁণ হইবে সেই 
স্ানে এ গজের “কে? শামক কেন্দ্র স্বান সংস্কীপিত করিবে । 
গরে যত বড় কোণ কর। আবশ্যক ভাঙা! বিরেচন1 কিছ 
'আস্িভ করত পেন্সিল জরা রেখা উাশিষা দিলেই পরয়োঈনশ 
দত কোপ হইবে । এঁকাঁগজ খানির অপর পুষ্ঠকে পুর্ববর্তী 
দিভীয় কিডিট ১২৯, সমান ভাঁগে বিভাগ করিয়া রাঁছিদে 
'তন্বার। ইঞ্চি প্রভৃতি মাঁপিয়! লওয় যাইবে । 


০ প্রাক্তিক-বিজ্ঞান। 


গ্রতিও জান! যাইতে পারে । নিম্নবস্তা চিত্রে যদি “কখ 
একটি গণ্তর এব “কচ' গতি ছ্য়ের সঙজ্যাত-ফলের 
প্রতিরূপ হয়, তবে অপর গতির প্রকৃতি জানিবার 
নিমিত্ত চ' হইতে “কখা'এর সমান এবং সমান্তরাল চগ' 
নামক রেখা পাতিত করিডে হয়। তাহার পর 'কগ' 
যোগ করিয়া দ্রিলে এ কগ? অবাক্ত গতির প্রভিরূপ 
7 হইবে । গজ দ্বার! 
টি ইন ্ মাপিয়া এ গভির 
পরিমাণও নিশ্চয় 
ূ কর! যাইতে পারে। 
_) কিন্ত ভুইয়ের অ- 
গ ধিক গতি দ্বারা যে 
গতি-ফল উৎপন্ন হয় সেন্লে শতি-ফল এবং একটি মাত্র 
গতি জানিয়া অপর গতি গুলি নিশ্চয় জানা যাইতে 
পারে না। 

উক্ত রূপ বহু গতির দ্বারা যে এক মাত্র গতি-ফল 
উৎপন্ন হয় ইহ? অনেক স্লেই প্রত্যক্ষ কর! যাইতেছে । 
দেখ যদি দুইজন লোক কোন ব্যক্তর ছুই দিকে হাঁত 
ধরিয়! টানিতে থাকে তবে এ ব্যক্তি কোঁন এক জনের 
দিকে না গিয়া] উভয়ের মধা দিয় যাইবে । যখন 
ধন্তক যোগে শর নিক্ষিপ্ত হয় ভখনও এ ধনুকের জা 
শরকে দুইদিক হইতে ঠেলে তাহাতে শর উভয়ু বলের 
মধ্য স্হান দিয়া গমন করে । পরবর্তী গ্রতিরূপে। 
দেখিয়া স্পন্ট বুঝিয়া লও । 





গতি-বিভাগ | ৯৬ 


ও যখন কেহ 
ন্দ্রোতস্বতী ন- 
দা সন্তুরণ দ্বা- 
রা! স্বয়ং পার 
হয় তখন সে 
ব্যক্তি ঠিক স- 
মান পার হইয়া! যাইবার চেষ্টা করে, কিন্ত জলের 
ত্রোতঃ প্রযুক্ত তাহাকে প্রবাহাভিমুখেও কিয়দুব ভাঁ- 





ডা 





লিখা যাইতে হয়। অতএব সে ঠিক সমাননূপে পার 

হইয়া! অপর পারে উঠিতে পারে নাঃ উদ্ধীবর্তী গ্রন্তি- 
ূপে ইহা সপ্রমাণ কর। 

নবিকেরা এই ব্ষিয় 

উত্তমব্ূপ বুঝিয়! থাকে 

ত প এবং ইহা] বুঝিয়া সু 

কৌশলে নৌকা চালায়। 

ক বাধ ভাগন্ছ চিত্র দেখিয়া 

চি .. বিবেচনা কর “কউপ্মা- 

চি মক নৌকার “চ? "ছু 'খ' 

ও ও গা এই চ'রি স্থানে 


ক 4২ 


নি প্র্কৃতিক-বিজ্ঞান । 


চারিট। দাড আছে । কেবল একদ্দগের দাঁড় টানিলে 
নৌক1 দিক যায় না: একেবারে ছুই দিকের দাঁড় ফে- 
লিতে হয় । খ এব গা এই দুই স্থানে যে ছুই দাড় 
আছড়ে তদ্বারা মৌকার গভি “ক, অভিমুখে হইতে 
পারে, আর চা? গছ? স্থলে ষেডুই দাড় আছে তদ্বারা 
প' রেখাক্রমে হয় । সুতরাহ উভয় গতির 
ফল কর্ণরেখাক্রদে হইয়া নৌকা কট? বেখায় চলিজ্ছে। 
থাকে । যে জলে নোকা চলিতেছে যদ তাহাতে অন- 
ম্যকুলপ্ূপে জ্ে'ভঃ বভিতে থাকে অথবা ভত্কালে কৌন 
দিকে বায়ু বহে কিন্তা পুর্ব চানিটা দড়ের মধ্যে 
বাঁগার বল অপেক্ষাকৃত অধিক বা অল্প হয়ঃ আহা হইলে 
নৌ৭1 টিক সমান য।ইতে পারে না) এ সকল ব্যৈম্য 
ন'ারণ করা কৰণাঁরের কম্ম। 
এই চিতে বিবেচনা ক- 
রিতে হইবে, 'কঙ? নৌকা 
“কচ? পথ যাইবে, কিন্তু 
পুন্বোক্ভ কোন কারণ ন- 
শতঃ উক্ত নৌকার গতি 
কট ব' তির" রেখ? ক্রমে 
হুইতেছ, এস্থলে কর্ণ ধার- 
এসত করিয়া হালি 
ধরি, হইবে যাহতে নৌকার গতি ড''ল? রেখ। ক্রমে 
হয়। 'ক' “উ'হইতে 'রঠ'এর সমান এবং সনান্তরাল 'উল, 
ব্লেখা উানিলে বুঝাইবে যে, "র* এবৎ গুল? এই ছুই? 


০ 





ক 
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দোঁলন। ৯৩ 


গতির সংঘ'তে “কট ব! কট" অভিমুখে গতি-ফল 
জন্মিবে। 

আবার এই চিত্রে 
বিবেচনা করিয়া! দেখ, 
'খনামক বন্দুক উথ' 
রজ্জ্‌ দ্বারা লম্বমান 
আছে । যদি 'খকে 
“ঘ' পর্যান্ত তজিয়! ছা- 
ডিয়া দেওয়া যায়তবে 
উহা! “ঘখগ' নামক 
পথে পুনঃ গমন করিতে থাকে 1 এই স্থলে বিবেচনা 
করিতে হইবে যে, 'উথ' রজ্জু যত বলে 'খ' নামক কন্ছু- 
ককে ঝুলাইয়া রাখিশছে, পুথিবীও ঠিক তত বলে উ- 
হাকে নিম্নে আকর্ষণ করিতেছে। কারণ, পৃথিবী অধিক 
বলে আঁকর্থণ করিলে, কন্দ্ুক পুথিবীর মধ্যাভিমুখে 
পড়িয়া যাইত; রল্ফার বল* অণ্ধক হইলে উহ1 আরও 
উদ্ধে উঠিত। অতএব বলিতে হইল 'খ'এর প্রতি উপর 
ও নীচের ছুই দিকের বলই সমান । এক্ষণে বোধ কর 
যখন 'খ''ঘণস্থানে গিয়াছে তর্খন পৃথিবী “ঘপ' রেখা! 
ক্রমে উহাকে আকর্ষণ করিতেছে তবে “ঘঞ্ অর্থাৎ রজ্জু 
স্থানীয় বল 'ঘপ”এর সথান হইবে, স্ততরাং কন্দুকের 
গতি- -ফলু, ঘর? প্রভৃতি সং অংশে ক্রমশঃ হইয়া পবি- 


২৭ পেসপিপাপিলাশপসটি বত ৪ পাপী এ পপি ৯ পি শশী পোপ পতি পিট পরী ৮ পপির 





্ ডর উৎপাদক এবং নিবাযক উভয়কেই "বল, বলাধায় | 


৯৪ প্রকৃতিক-বিজ্ঞান। 


শেষে “ঘখগা হি ধনুর আকারে দু হইবে ।  পরন্থ 
কল্দুক য়ে খ" স্থানে জালিয়া ক্রদেহ জারও উদ্ধদিগে 
উঠিয়া যায় চাহার কারণ এ কন্দ্রুকের শিশ্চেন্ট "1 গুগ 
ন'ত্র_অথাহ যেমন পুর্ধেই বল। হইগ়্াছে বে, জড় 
বস্তুকে এক্ব'র পরিচালিত করিলে সেন্তয়ং নিবুশ্ত হ- 
ইত্ছে পারেনা। এই হেতু থিও উ এর ঠিকু নাচে 
আলিয়াও স্থির হয় না। 

দুই বলের প্রঈঠবে সকল স্তানেই কেবল সরল রেখায় 
ব| ধন্তর আকারে গতি জন্মে এমতি নহে, কোথাও 
ছুই বলের সম্পূর্ণ যোগে নুন্তাকার গতি-কলও উৎপন্ন হ- 
ইচ।থকে ভাতার প্রমাণঃ কৌন র জুল এক এ প্রান্তে একটা 
কল্তক বদ্ধ করিছ়া এব, এ রঙ্জুন অপর প্রান্ত মৃস্তিকা 
প্রেংবিত কালকে বন্ধ করিয়া যদি উজ প্রতি এক- 
দক হইতে বল পুর্বক আঘাত করা যায়, তাহা হইলে 
দেখ। যায় যে, কন্দুক্টা ক্গণেক বার কাঁপকের চতুর্দিকে 
কিরে । তাহার কারণ 
পান্থ চিতঙ্গ দেথ- 
দই স্পট বোখ হই- 
বে। এস্ছলে কখ র- 
জু ক” নানক বাল 
কে বদ্ধ আছে, এক্ষণে 
যদি খ" এর প্রুতি খচ 
নতি আঘাত ক্র! 


শা এপ শপাল 


2 এই চিত্রে কিবিদ্দেবি হইয়াছে । উত্ভয় বল নংযোগে ষে 





চক্র-জ্রমণ । ৪৫ 


গাব ' হের বলে *ধ১"স্প প-জ]। রেখা 
[উতে চাছেও কিন্ত 'কখ' রঙ্গ দ্বর' বদ্ধ থাকাতে 
সেই কূপ যাইতে পারে না খিক? এবং খিচ? এই ছুই 


চারের তেরা 
তত উঠা সেই 
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রি 
48 


বলের সংঘ:তে খপ? গতিফল জন্মে । গুনক্ার পির? 
এবদ কিপ? ঞই ছুই বলের যোগে পগা ভি কল হয়। 
এই প্রকার 'গশ' এব হ 'কগ' বোগে 'গফা" হয়, এবং 'ফিধা 
ও “কফ' যোগেও এ কপ হইতে থাকে । এই রূপে 
জ্রব,টা খপ" প্রভৃতি সুক্ষ ভংশে ক্রমশঃ গধ্ণ করত 
গরিশোষ নি ভ পাকার পথে পরিভ্রমণ করে । 


স্পন্টরূপে বোধপন্য হয়) এষ জন ঘেড়ার মুুখরস্মি 
ধণ্রয়। দগ্জারমান থাকে, আর এক ব্যক্তি এ + অশ্বকে 
কশংঘাত করে । কশাঘাত করিলেই ঘে'ড়া বেগে 
চলিয়।? হইতে চেক্টা পায়, কিন্ত মুখরস্মা দ্বাহা বদ্ধ 
থাকাতে উভয় বলের বশাভঁত হই৭| চক্র'কার পথে 
ভ্রমগ করিতে থাকে । পুথিব্যাদি,গ্রহগন যে সুর্য 

প্রদক্ষিণ করিনা স্ন্ব কক্ষে ভমণ করিতেছে, তাহাও 


উক্ত প্রকার বজ দ্বপ্ প্রাভাবেই হইভেচহু। 
নী 


জারা পিপি সা পলা ক আপা পচ | পশাসপি্বী পাশা সওজ এপপাপপসপ পিত্ত অল তা স্পশািপিদশাকসি শিস শা তি শোনার শশী পিপি 


্ুন্রং সমাস্তরাল-চতুতুজ জন্মে তাহ/ যথাররূপে প্রদর্শিত কম 
নাই। রেখ! গ্রলি সমাম্তরাঁল হয় নাই । কিন্ডু ইহা 
অম্পার্যোর্থ ৫ বো হইতে পারিবে । 


৯৬ প্রারুতিক-বিজ্ঞীন। 


যে ছুই বলে বস্তুর চক্র 
কার পথে ভ্রমণ হয় পঞ্চি- 
তেরা তাহাদিগের দুইটা 
ট৭্‌ নাম রাখিয়াছেন। যে 
| বলের প্রভাবে দ্রব্য কে- 
ব্রের অভিমুখে যায় তা. 
চ হার নাম কেক্দ্রাভিমুখ, 
আর যার প্রভাবে উহাকে কেন্দ্র ত্যা করিয়া 
যাইতে হয় তাঁহার নাম কেক্দ্র-বিমুখ বল। উপরিস্থ 
চিত্রে স্থু' ও 'পঁকে নুর্ধ্য ও পুথিবীর প্রতিরপ স্বীকার 
কর, এক্ষণে “পুচ” রেখায় পৃথিবীর কেন্দ্র-বিমুখ বল 
দুষ্ট হইতেছে এবং “সুপ রেখাতে কেন্দ্রাভিযুখ বল 
দেখা যাইতেছে । যদি পৃথিবীর প্রতি কেক্দ্রাভিমুখ 
বল না থাকিতভ তবে ইহ] “পুচ” এই স্পর্শ-জ্যা রেখা- 
ক্রমে চলিয়] যাইত, বৎসরে সুর্যযকে প্রদক্ষিণ করিত 
না। আবার যদি উহার প্রতি কেক্-বিমুখ বল ন! 
থাকিত, তাহা হইলে ইহ! “পৃষ্থ” রেখাক্রমে হুর্যয কর্তৃ- 
ক আকৃষ্ট হউয়! ক্রমশঃ তাহার নিকটবস্তা এবং পরি- 
শেষে নুর্ধ্য শরীরে পতিত ও তাহাতে বিলিগ্ত হইত। 
যেমন সরল রেখায় যে গতি-ফল জগ্মে ভাহাকে বি- 
ভাগ করিয়া সেই গ্রতি-ফল কোন্‌ গতির সংঘাতে 
জারয়াছে তাহা! জানিতে পারা যায়, সেই কূপ চক্রাঞ্কার 
গতিভেও যে কেন্দ্রাভিমুখ এবং কেন্দ্র-বিষুখ দুই বলের 





ও কেন্দ্রীভিমুখ-বল । ৯৫ 


কা্ধ্য হইতেছে ভাহাও গণিত শাস্ত্রের কিঞ্িৎ আশ্রয় 
লইলেই অনায়াসে বুঝিতে পারা যাঁয়। ঘোঁড়াকে চক্র 
দেওয়াইবার সময় যদি হঠাৎ ভাহার. মুখরশ্মি ছিন্ন হয়, 
তবে ঘোড়া মরল রেখাক্রমে বেগে চলিয়া যাঁয়। বাঁল- 
কেরা যখন ফিঙ্গ! দ্বার! ঢিল ছোড়ে তখন ফিঙ্গাসিকে 
*বারক ঘুরাইয়া চিল ছাড়ির! দেয় ছাড়িয়া দিবামাত্ত 
এ ঢিল অতিশয় বেগে সরল রেখাক্রমে গমন করে। ছু- 
রিতে শান দিবার সময় শানটা চক্রাকারে ঘুরে, কিন্ত 
শুদ্দারা ছুরির মল সমস্ত সরল রেখাক্রমে বাহির হইয়া 
পড়িতে থাকে। যাতায় কোন দ্রব্য বর্ণ করিতে যত 
বেগে খাত! ঘুরাইয়া দেওয়া যায়, উহ! হইতে স্বর্ণ সমন্ত 
তেমনি বেগে সরল রেখা ক্রমে বাহির হইয়া আইসে। 
লাঠিম ঘুরাইয়। তাহার উপর ক্ষুত্র দ্রব্য রাখিয়া দিবার 
চেষ্টা করিলেই দেখ| যায় যে, এ দ্রব্য লাঠিম কর্তৃক 
সরল রেখাক্রমে দ্বরীকৃত হইতে থাকে । 
কেন্দ্রীভিযুখ এবং কেব্দ্র-বিমুখ-বল ছুই পরস্পর, 
সমান ন| থাকিলে কোন দ্রব্যের চক্র গতি হইতে পারে 
ন1। কারণ যদি কেক্দ্র-বিমুখ-বল অধিক হয়, তবে 
দ্রষাটা স্পর্শজ্যাক্রমে ঘায়, আন যদ্দি কেন্দ্রাতিযুখ-বল 
অধিক হয়, ভবে উহাকে ক্রমশঃ কেব্দরের দিকে যাইতে 
হয়। অতএব এই ছুই রলের মধ্যে একটার পরিমাণ 
নিশ্চয় করিতে পারিলে ছুইটিরই পরিমাণ নিউ 
এ এ এ 


৮ প্রাক্ৃতিক-বিজ্ঞান ! 


হইতে পারে। কিন্তু ইহাদিশের গরিমাণ নিদদেশ কর 
অপেক্ষা কি রূপে ইহাদিগের হ্রাস বৃদ্ধি হয় তাহা প্র 
মাঃ জান। আ্গ্যুক । দেখা গিয়াছে, হ র্দূতে একট' 
চিল বাধিয়। ঘুরাউতে ঘুরাইতে যদি ক্রমশই তাহার 
বেগ বৃদ্ধি করা যা, তুবে রজ্ | ছিন হয়। ন্ুতরাং 
চক্র-গভির বেগ বুদ্ধি হ বলে ল তাহ ধার কেন্রবিমুখ-বলগ্ 
বর্ধিত হয়। উজ অবম্টা স্বীকার করিতে হইল 1 আধার 
ইহাঁও দুষ্ট হইয়াছে “য রম্জুতে কোন লঘু দ্রব্য বন্ধন 
করিয়! ঘ ঘুর ইল রর চিন য় ॥ ৮. কিন্য যদ তাহাতে 
কোন গুরু দ্রণ্য বন্ধন ক বিসা ঘুর্িত করা যায় ভবে সেই 
এবগেই রর চি হ হত হব এ সুপার ব 
হল যে, দ্রবা ভ'রী হইলে তাতার উক্ত জমণে কেন্দ্র- 
ন্যুখ বল গরিট হইয়। থাঁকে। পা ইতাও দুষ্ট 
ভইয়া থাকিলে বে কোন ভ্রবাকে একট রল্গরর শগ্র- 
ভাগে বন্ধন করিয়ং এবহ সেই রজ্ভুর অপর প্রান্ত অজ্জলি 
দ্বার! ধারণ কৰিয়। যদি তাহাকে রবি করা যায় এবং 
এ প্রকারে সবি টক ক্রমশং বুক দ প্ঘ কর 
বইতে থাকে তবে রজুটা হত দার্ঘ হয় ভাহাকে ঘর্ণিত 
করিতে ভঙই অলিক ধের প্রয়োজন হইতে গাকে। 
এই রূপ কাছে কখনও বা রঙ সমধিক দীর্ঘ হইয়া! ছিন্ন 
হই! যাঁ়। অতএব বৌথইইতেছে যে যে কেন্দ্র হইতে যত 


ঘুরে! কোন ওব্য ঘৃর্নিত ইততাহ কেক্্-বিমুখ- বলত ততই 
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বাড়ে! ফল:& এই রূপে যে কেন্দ্রব্মুখবগ ব্ধত হয় 
মাত্র! ইঠ1 এই প্রতিকুতি দেখিলেই স্পট বোধ হইবে | 
তাহার কারণ কেবল দ্রব্যের ভ্রমণ কল পীন বর্ধিত বেগ রঙ্গ 
দে" "কোলে যদি ড্রব্য 


্র্ট রি ছা ০ 
/৮ ০২৬৯ টা কোন নির্দিউি কাল 
4. ১ $" 478 
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্ি চন যায় এবং রঙ্গ দীর্ঘ 
ং £ 
ছি লা /সাই 
₹ ১২,/৮/ হইলে যদ এ দ্রব্য সেই 


আভায কালের মধো গ হইতে 
গ্ব'পর্ধান্ত যাইতে থাকে 
এমত্ত হয়, ভবে 'খঙ। যত্ত স্ছান 'গঘ' ভাহা হইতে আ- 
ধিক ম্মংন ইহা স্পন্টই দুষ্ট হইভেছে। পবন্থ মমকালে 
অধিক স্থান যাওয়! বেগ অধিক নং হইলে হয় না 
অতএব র্জু করায় বেগ বাড়ে ইহা অহশ্থা ক 
কার করিতে হষ্টাল 
১।--কন্দ্র- “টি কার্ধা নানা স্থলে দেখিস্ে 
প+ওয়া যাস । বেগে দৌনডতে২ যদ কাহাকেও পথের 
ক প্রযুক্ত বক্র হয়া যাইতে হয়, তবে দেখিতে 
তিনি সেই বক্র ক্লে উপস্মি হইলেই পথের 
মধ্য সরিয়া আইংসন। ্কাহা না আমলে পথের 
বহির্ভূত হইয়া পড়িবার সম্ভাবনা থকে। 'কখগঘ যেন 


জর 
গ্রশ্এ 
শা 


১৪০ প্রাক্কৃতিক-বিজ্ঞান । 


একটি বক্র পথ। প্র 
ঘ পথে বেগে যাইজে 
হইলে 'ক” হইতে ডি, 
পর্য্যন্ত, এবং “? হ- 
ইতে প্ঘ” পর্ষ্যন্ত সমান 
রূপে যাওয়া যায় না 
“ক” হইতে 'উ” পর্য্যন্ত 





বেগে চলিয়! গেলে 'উ' উত্তীর্ণ হইয়া বহিষ্কৃত 'জ" স্থানে 
পড়িতে হয়। এই জন্য “কচঘ" রেখা ক্রমে যাঁওয়া আব- 
শ্যক, এবং এ রেখাক্রমে যাইবার কালীন “খছগ' 
অভিমুখে ঝুঁকিয়া যাইতে হয়। আর বিবেচন! করিয়! 
দেখিলে ইহাও স্পষ্ট বোধ হইবে যে, এই রূপ গমন 
কাঁলে যে দিকে ঝুঁকিঘা যাত্তয়া যাঁয় সেই দ্রিকের পা- 
দের কনিষ্টাঙ্গুলির দিক ও অপর দিকের পাদের বৃদ্ধা- 
ঙষ্ঠের দিক যেমন বলে ভূতল স্পর্শ করে অপর তাগ 
তেমন করে না। এইরূপে কেন্দ্র-বিমুখ-বলের.বিপরীত 
কার্ধ্য করিয়া অনায়াসে বেগে যাওয়া যায়। শকটাদির 
এইরূপ করিয়া চলিবার সমধ্য নাই'। স্থতরাৎ ভাহারা 
যাইছেং প্রায়ই স্ুকৌখলে চাপ্সিত ন। হইলে এ সকল 
স্থলে স্থগিত হইয়! থাকে, অথব। পড়িয়া যায় । 
২।--আবর্ভ হইলে মধ্যে স্ছলের জপ দিন্ন এবং পাঁ- 
শবিজল উচ্চ হইয়া উঠে.তাহারও কারণ কেব্্রু-বিমুখ- 
যল। উহ! অতি সহজে পরীক্ষা, করিয়া দেখা যাঁয়। 
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একটা গ্লাসে অধ্ধ গ্রীন গরিপুর্ণ জল রাখিয়! যদি নেই 
মাসকে ছুই হাতে ঘর্ষণ দ্ব'রা বেগে ঘূর্ণিত করা বায়, 
শবে গ্রামের মধ্য ভাগের জল নিম্ন এবং পার্খের জল 
উন্নত ভইয়! উঠে। অধিক বেগে ঘুরাইলে জল উচ্চ- 
সি হইয়! পড়ে। 

৩।--জলপুর্ব-ভাণ্ডের মুখে রঙ্চু বন্ধন করিয় ঘি 
অতি বেগে সেই ভাঁগুকে ঘর্ণিঠ করা যাঁয়, ত 
মস্তকের উপর দিনা উল্ট-ইয়া আইসে, থাপ কেন্দ্র- 
বিযুখ-বলের এভাবে 1 হইতে নীচে পড়িয়া ঘায় না। 
পরবস্তাঁ প্রথম গ্রকৃতি দেখিয়া ইহা সঞ্সমাণ করিয় 
লও | 


মা 
৫ 
ঠা 


৭! 


টিন 91--বালকেরো যে কিঙ্গা 


সি 
ৰ এ লইফা খেলা করে ভাহার 
| ৰ ন্‌ | টিল যে নীচে পড়িয়া যায় 
র্‌ ূ 2 7 না তাহারও এই কাঁণ। 
| | ক ডি ।%1--একটা তাল পত্র- 
সির ূ কে মুড়িয়] বৃত্তাকীর করত 


যদি এ তালপত্রের ভুই 
& 4. রানে দুইটী ছিদ্র করিয়! 
একটা কাঁতিকা পরিহিত করান যায় এবং এ কূপ করিয়া 
কাটির এক দিক্‌ ভুমি স্পর্শ করাইয়! অপর দিকে ছুই 
হস্ত দ্বারা.. ঘর্ষণ করত উহ্থাকে অতি বেগে ঘুরি! 


১০২ প্রারুতিক-বিজ্ঞান | 


যাঁয়, ভবে সেই বৃদ্ত উদ্ধ এবং অধোঁভাগে অন্কুচিত 
হইয়) ক্রমশঃ দুই পাশে স্ফীত হইয়া উচিবে। 

৬।--কোন-জ্রব্য ভামিত হইলেই এই রূপ ঘটে। 
প্ুথিবীও আপন ব্যামের উপর বেগে অনবরত ভ্রমণ 
করিতেছে । সুতরাং ইহারও মধ্যভাগ অধিক স্ফীত 
হইব!র সপ্তাঁবনা, বান্তবিক ভাহাই হইয়াছে। পৃথিবীর 
নিরক্ষদেশ বেষ্টনক'রী বৃত্তের ব্যাস যত বড় উহার 
উভয় মেরু বেষ্টনকারী বুক্তের ব্যান তত বড় নয় নিবক্ষ 
বৃত্তের ব্যাস প্রায় ২৩ ভূথে।ল মাইল অধিক 1 

৭1--কেন্্র-বিমুখ-বলের আর কতক গুলি উত্তম 
উদাহরণ আছে! অভিনিবেশ পুর্ধক ঝুঝিলে তদ্দ্র] 
অনেক শিক্ষা প্রাপ্ত হওয়া যায়। কিন্ত গণিত শাস্ত্রে 
সমীচীন ব্যুৎ্পত্তি না থাঁকিলে এগুলির বিশেষ তাঁৎপর্য্য 
বোধ হওয়া! সুকঠিন--মঅভএব এই স্থলে কেবল তাহা 
দিগের উল্লেখ মাত্র কর! যাইতেছে । 

যখন এক খালি থাল। বা অপর কোন সমতল দ্রবাকে 
অঙ্রুলির উদ্ধে স্থাপন করিয়! ঘুর্ণিত কর! যায়, তখন 
& দ্রব্যের চক্র গন্ভিহইতে থাকে, কিন্তু উহার কেন্দ্রা- 
ভিমুখ-ব্ল কৌ হঠাৎ তাহ! বুঝিতে পারা যায় না। 
অতএব এ স্থলে বিবেচন! করিতে হয় যে, এ থল! খানি 
বন্ছ পরমাণুর সমফি। উহার মধ্য স্থলে, যথ| পরবস্থী 


ন্ব-বিমুখ-বল। ১০৩ 


প্রতিকৃতিতে “ক*এর নীচে, 
১. অঙ্গুলি প্রদান করাতে 
0৮ * উহ অঙ্জুলির উপর স্থির 
258৯ ভরা আছে, এবং বেগে 
দি /  ভ্রামিত হওয়াঁতে উহার 

1 ১ একটী পরমাণু “ক” যেমন 
ডি শরাভিমুখে যাইতে চে- 
ফট) করিতেছে, অপর দিকের পরমাণু 'খও সেই বূপ 
বিপরীত দিকে যাইবার চেষ্টা করাতে দুইয়ের ফেহই 
যাইতে পারে না। চায়ে “ছফে জিভে 'ঞ?তে এবং 
'পযে ঘায়েও এই রূপ হইভেঙ্ে 1 সুতরাৎ ভিন্নৎ 
পরমাণুর কেন্দ্র-বিমুখ-বলই একটী কেন্দ্রাতিমুখ-বলের 
কার্যকারী হইতেছে। 





্্ি 


কতকশুলি বৃত্তকে 
-উপয্যুপরি করিয়া 


 & 






রি রর বসাইলে একটা স্তস্ত 
টিন হয়! স্ুতপ্বাং যদি 
০] ৯ স্তস্তুকার কোন প- 
ভি ৯ দার্থকে উহার ব্যা- 
৮৯ £28৯ ওর উপর ঘূর্িতি 








কর] যাঁয়। তবে এ 

ব্যাসের উপরে কৌন দিক্‌ হইতে ট্রান পড়ে না - 
নীচের বৃস্তটী বড় ভাঁহার উপরের টী ভদপেক্ষা 
কিঞ্চিৎ ক্ষুদ্র এই রূপ অনেক্ষ গুলি বৃত্তক্ষে উপস্ূযুপরি 


২০৪ প্রাক্কাতিক-বিজ্ঞান । 


লংস্থাপিত করলে একটা বুন্তস্ুচী হয় । লতরাই 
বুত্ত-হুচীরও পুর্বোত্ত গুণ থাকে । অর্থাৎ উহাকে 
ঘুর্ণিত করিলে কল দিক হইতেই সমান আকর্ষণ হয়। 

বৃত্তের ঘর্ণনে বর্ত,ল উৎ- 


/ রি পন হয়। ক্ুতরাত গোল 
/ / | 1). পদার্ধথেরও এই গুণ থাকে । 
| ূ ূ | '. অহএব ইহ1 দ্বারা এই মি” 
ং | রি দ্ধান্ত করা যাইতে পে 
১ যে. যে ্থ্দকে ঘর্িষ্ভ-কর। 

পর্ধায় উহ! যে ব্যসের উপ- 


রে নির্ভর করিয়া ঘুরে যদি সেই ব্যাস হউতে ছুই দি- 
কের পরমাণু উভয় দিকে সমদু'রব্তাঁ হয়, তাহা হইলেই 
ব্যাসের উপর কোন দিকে টান পড়ে না । কিন্তু যদি 
তাহাঁ না হইয়া কোন এক দিকের একটা পরমাণু ষে 
বুস্তে ভ্রমণ করে তাহার বিপরীত দিকের পরমাণু তিক, 
সেই বুস্তে না ঘুরে তাহ। হইলেই একদিকের এক স্থা- 
নের কেন্দ্র-বিমুখ-বল অধিক এবং অপর দিকের সেউ 
বল অল্প হওয়াকে বাঃমের উপর আকর্বণ হয়। ভাদুশ 
দ্রব্য ক্বেল অঙ্জুলির অগ্রাগ্রের উপরিস্থিত হইয়াই 
ঘর্ণত হইতে পারে না। ইহা এক্টী প্রতিকৃত্তি দ্বার] 
আরও স্পন করা যাইতেছে । 


কেন্দ্র-বিমুখ-বল। ১০৫ 


কখগঘ এক 
টী ঘন চতুষ্কোণ 
চদ্রব্য। উহার এ- 
ধ কটা ব্যাস “ছু? 
টু ্ গঁ আর একটা 'জব” 
এবং আঁর একটী ন্টঠ। এক্ষণে দেখ। যাইতেছে যে, 
“চছ' ব্যাস ধরিয়া এ দ্রব্যকে ঘুরাইলে এঁ “চছ"য়ের ছুই 
দিকে “প? এবং 'ফ" প্রভৃতি যত পরমাণু আছে তাহার 
এক-বৃন্তিক হইয়া যুরিবে। সুতরাৎ পঞ্ষায়ের কেন্দ্র- 
বিমুখ বল ঠিক সমান এবং পরস্পর বিপরীত দিকে 
অবস্থিত হওয়াতে 'চছ" ব্যামের “বা স্থানে কোন 
দিকে টান পড়িবে না। এই. কূপ “িছয়ের সর্বত্রই 
হইবে । 
জব” ব্যাসের উপর ৬ চিক. এরূপ ঘটিবে। 
জর্থাৎ ণত' এবং “' আদি সকল পিরমাগু 'জঝ' হইতে 
সমদূরবর্ভী হওয়া প্রযুক্ত উহাবাও এক-বৃত্তিক হইয়| 
ভ্রমণ করিবে । সুতরাং এ 'জঞ' ব্যামের "তি আদি 
কোন স্থানেই কোন দিকে টাঁন পড়িবে ম। 
কিন্তু “টঠ' ব্যাদের উপর ঘুরইতে গ্নেলে এই প্রক্কার 
হইবে না, কারণ “হ" 'র' প্রভৃতি 'ছই দিকের পরমাণু 
সমস্ত "ঠ” হইতে সমদুরবর্তী নয়। সুতরাং রর 
কেন্র-বিমুখবল যত হইবে “হয়ের কদাপিশ্ভেপ্ক্স 
হইতে পাঁরিবে না|. এ ব্যাসের “ট'য়ের দিকে এক রূপ 







১০৬ প্রারুতিক-বিজ্ঞান | 


কিন্ত ১রের দিকে তাভার বিপরীত কূপ ঘটিবে। থে 
দিকে যে অভিমুখে অন্নিক টান পড়িবে তাহা ছুট 
শর দ্বারা চিন্তিত করা, গদাম, শরের মুখ যে দিকে 
সেই দিকে আকর্ষণের আকা বুনাতত হইবে | 

এক্ষণে শর শরাভিমুখ চু ধলের প্রক্কতি পরীক্ষ! 
করিলেই বে!ধ হইবে যে. উহার! উদ্ভষেই যাঁজাতে প্টঠ, 
ব্যাসকে “ছু” প্রধান ব্যসের মভিহ মিলিত করিতে 

পরে এমভ চেষ্টা পাইতেন্ছ। ফলেও তাহাই দেখ! 
যায়, ণ্টঠ' ব্যস ধরিয়। দ্রব্যটাকে খুর। নিতে গেলে যেমন 
দুই দিকে জোঁর পড়ে বোধ হয়, চছ" ধরির। ঘুরাইলে 
কখনই তেমন বোধ হয় না। 

অন্য প্রকার পরীন্গা দ্ব'রাও এই কথ! সপ্রমাণ করা 
যাইতে পারে। একটী অজ্জররীয়ের এক পাশ্বেক্িত্র বন্ধ 
করিয়া! ঝুলাইরা ঘর এবং ক্রমে* এ স্তরে পাক দিতে 
থাক। অঙ্গরীরট? যুরিভেঞ ক্রঘে উন্নত হউয়া উঠিবে, 

অর্থ/ৎ নিশ্পের প্রথন প্রতিকৃতে ষেরপ আছে খুরাইলে 





দ্‌ 
£ 
? £ 
/ 
! 4 
/ 
ৰা 7, 
$ 4 
] 4 
| 
রঃ নু 
॥ সে? ৮ 
পদ, রঃ ) ণ চ 
নদ ৪ চন ০ 
৮. এ ২. পথ 
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কেন্দ্র-'বমুখ-বল। ১০৭ 


উহ! সে প্রকার না থাকিয়া দ্বিভী প্রতিকূতির অনুরূপ 
কারে ঘুরিতে থাকিবে। 
বুস্ত“ভ্ন অক্তরা য় লইয়া 
1 | পরীক্ষা! ক্লে যে প্রকার 
/ ঢু্ট হয় ভাহাও উপরিষ্থ 
/ অপর কর ছয়ে স্পন্ট 
রি বুঝ! বাউনেছে ৃ 
. চস £ উক্তরূপ পরী- 
ূ কষা করিলে যে কূপ দেখা” 


্ যা তহাও পশ্বিভ পচ 


| 

এক গাছে শিকল চি পরীক্ষা করিয়। দেখিলে 
নিশ্ন্থ প্রতিকৃতির অন্থরূপ দুষ্ট হইবে 

বাঁজকেরা এই রূপে নান! প্র- 

কার করিয়া ক্রীড়া করিয়া থাকে। 
তাহারা ইহার কারণ অঞ্চুসন্ধীন 
এ, করিতে পারে নাঃ কিন্তু এইট 
র ী সকল নৈসর্ণিক শত্তির প্রকৃতি 
উস পরীক্ষায় তাহাদিগের ফযুহ 


চে 


আনন্দান্ভব হয়। 


| সাপেক্ষ এবং নিরপেক্ষ গতি ' ] 
গতির দ্বিতীয় নিয়মের অন্তর্গত আর একন্টী বখা 
আছে । গতি বলিলে বস্তুর ্ছানান্তুর হওয়! মাত্র বুঝায় । 


১০৮ প্রাককতিক-বিজ্ঞান | 


কিন্তু স্থানের নিজ্ূপণ নাই। স্ুভরাঁৎ স্ছানাস্তর হওয়' 
এই কথার অর্থ যদিও আপাততঃ সহজ বলিয়া বোধ 
হয়, কিন্ত বাস্তবিক ইহ টা মহজ নহে। 

দেখ, কোন ব্যক্তি নৌকারূঢ হইয়া যাইন্ডেং যদি 
যেমুখে নৌকখ যাইতেছে তাহার বিপরীত দিকে অর্থাৎ 
নৌকার অগ্রভাগ হইতে কর্ণধারের অভিমুখে গমন 
করেন এবং নৌকা যত বেগে এক দিকে যাইতেছে তিনিও 
তাহার সমান বেগে অপর দিকে যান তবে. এ ব্যক্তির 
স্থানান্তর হওয়]! হইতেছে, এমত বল! যায় কি না, ই! 
জিজ্ঞান্য হইতে পারে। কারণ নৌক! যে সময়ে পাঁচ 
হাত পশ্চিম দ্রিকে যায়, তিনিও যদি সেই সময়ে পাচ 
হাঁন্ডপুর্ধদিকে গমন করেন তবে, যে নদীর উপর তাহার 
নৌকা যাইতেছে সেউ নদীর সম্বন্ধে ভাহার কিছুমাত্র 
স্থানান্তর হওয়া হয় নাই--পরন্ত নৌকা সম্বন্ধে তাহার 
স্থানান্তর হওয়! হইয়াছে । সুতরাং যদি নদীকে নিশ্চ্গ 
জ্ঞান কর যায়, তবে বলা যাইড্ডে পারে যে, এ ব্যক্তির 
গতি নৌকা সাপেক্ষ, ভীহাঁর গতি নদী সাপেক্ষ নয়। 
কিন্তু বাঁজ্তরবিক নদীও স্থির নয়-নদী যে পুথিবীতে আছে 
মে পৃথিবীওস্মির নয়-_চৃথিবী যে কক্ষাতে সু্যযকে প্রদ- 
ক্ষিণ করিতেছে সে নুর্যযও স্থির নয়--স্ুতরাং কোন দ্র 
বোর গতি হইতেছে দেখিলেই যে সে বাস্তরিক স্থানান্তরিত 
হইতে এমত হঠাৎ বল1 বায় না। তবে যে দ্রব্যের 
উপর কাঁহা'র গতি হতে তছে সেই দ্রব্যের স্ব; অথবা 


/ 
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অন্য কোন নির্দিষ্ট দ্রব্যের সম্বন্ধে স্ানাস্তরতা ঘটিতেছে 
এমত অবস্থা বল!যাইতে পারে । ইহারই নাম সাপেক্ষ 
গতি । অতএব আমরা সাপেক্ষ গতিরই উদাহরণ দেখিতে 
গাই, নিরপেক্ষ গতি আছে ইহা অন্তর মাত্র করিতে 
পারি! এই দ্রব্যটী সচল বাঁ টী অচল এমভ কথা তাহা- 
দিগের পরস্পর সাপেক্ষ গতিকেই লক্ষ করিয়! বলা গিয়' 
থাকে । 


সাধারণ গতি) 


এই ক্ষণে বিবেচনা করিতে হইবে যে, কোন অচজ 
দ্রব্যের উপর ফে পদার্থ খাকে তাভা এ দ্রব্ের উপর 
এক নিক্ুপিত স্থান লইয়া খ্াকিলেশু বস্তুতঃ তাহার গতি 
আড়ে। না থাকিবে কেন2। কোন জড় পদার্থের 
তি হইতেছে বিলে ভাঙার কোন অংশ বিশেষেরও 
গতি হউতেছে--ইউহা বলা যেমন বাহুল্য, ভেমনি সচল 

দ্রব্ের উপর যে অপর কোন দ্রব্য অবস্থিত হইয়! 
আছে তাহাও ও দ্রব্যের সহিত সচল ভইতেছে উহা! 
বল অনাবশ্টক বোধ হয়। নৌকারূঢ ব্যক্তির কি সেই 
নেখকার সহিত গ্রতি হয় না?11 যিনি গাঁভি শড়িয়া 

যাইতেছের,ত'হাঁর শর'র কি গাঞ্জির সহিত ্থানান্তরিভ 
হ্াতেছে না । 
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অতএব ঢলিষু প্রব্যের উপর যে পদাথ স্থির হই 
থাকে তাহারও বাস্তবিক গতি আছে সেই রা 
ন'ন সাধারণ গতি। ইহার কার্য নানা স্থলে স্পষ্ট 
দেখিতে পাওয়া যায়। বিশেষতঃ ত'দ্রশ দ্রবোর প্রতি 
অন্থটা কোন বল প্রযুক্ত হইলে তজ্জাত গন্ডি এবং উহ্তার 


টন 


যে সংধারণ গতি পুণর্ঝ ছিশ এই উভয় গঠিতে মিলিত 


শত 


হইয়া নিয়মাল্ুসারে যে প্রকার গতিফল জন্মে তাহা 
দেখি খয়া কোথা ও১ অত্যান্ত ঢমত্কৃত হ উ হয়। 

নৌকায় পাইল দয়া বেগে যাওয়া যাইতেছে । এনত 
»ময়ে নেই নৌকার হাস্থলে উজ ছি কেহ এক্টা 
গুটিক1 ফেলিয়া দেয়, তবে প্র গুটিকা নৌকা নিশ্চল 
থাকিলে যেমন চিক নীচে দাস্তলের গোড়ায় পড়িভ' 
সৌঁক; সচল থাকাতে ইহা অনয অবিকল সেই 
কানে লী পড়ে ঃ 

বাস্পীয় শকটে গমন করিতে» যদি এবটী ডিল নীচে 
ফেলিয়। দেওয়া ধায়, ভাহা হইলে ঢিল পড়িতে গাড়ি 
চলিয়া খায় বটে, তথাপি চিল ট! আমাদিগের ঠিক 
শীচেই ই ভুমি স্পা করে। 

নৌকায় যাইতেই যর্দি একটা গোলা লউয়' ঠিক উদ্ে 
স্টৎক্ষিপ্ত করা বায়, তবে এ গোলা পুনর্কার পতিত 
হইতেখ নৌকা অন্নেক ঘুর সয়! গেলেও নোলাটা 
চিক হাতেই আমি] পড়ে। টিটি 
এইজপ ঘটিবার কারণ নিম্ননন্তা এ্রততকৃতি দ্বারা গকাশ 
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*্টেক'। উহার ম 
কুল 'গঘএব উদ্ধ 
81 মে «টা ঝল্টি- 
ক যম ছা যয ও 
যাডে। যদি গ' ভইতে ঘা গর্ধান্ত পড়িতে এ কল্চকের 
কর গতি প্রতুক্ত মাস্থুল 


৬, 
কা 
পি 
চু 
০০ 
সি 
-৮ 


যে ক লাগে রি 


রিট যার ্ শিানিনে 
হয়, ভবে রা হইতে যে কন্ডুক নীচে 'আঁপিভেছে 


গতির ফজ্ঘত-ফল গেও' রোখাক্রদেশ* কন্দুক্চে গতি 
ভইবে এই জন্যই মাসুল বাস্তবিক সপিয়া গেলেও গুটিকঃ 
আসিয়া ঠিক মাস্থলের মাচে পড়ে। বাজ্পীয় শক্ট 
তইতে যে দ্রব্য উৎক্ষিগত বা নিক্ষিপ্ত হয় তহাছেও 
টিক এ রূপ ঘটে! 

ফলতঃ ষে স্থলে সচল বস্তুর উপর হইছে ফোন জ্রক্য 
গতি প্রাণ ভয়, লে ম্ফলেউ এইন্গী হইয়া থকে । যণ্দ 
বলেঃ তশে আমারা কোন উত্ক্ষিপ্ত পদার্থের সেই রূপ 


বক্র গতি দেখিতে পাই না ইহার কাঁরণ কিঃ) ভাঁভার 
৪7:21 ৫ 


* এ বহুগখীর না ক্ষেপণী। উ্বাঁ প্রতি বানর 
কথিত হইবে | 


৮ সি 
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কারণ এই, ঘদ্দি উৎক্িগ্ণ দ্রব্য কদাপি আমাদিগের 
নস্তটকোপরি না থাকিয়! কোন দিকে সরিয়া মাঁইত ভাঙা 
হইলেই উহার বক্র গন্ভি দেখিতে পাইতাম । কিন 
উতর যে সাধারণ-গতি হয় তাহারই বশবর্তী হইয়া উহা 
আমাদিগের সঙ্ষে২ই আনিতে থংকে, এই জন্য উহার 
বক্র গতি দ্ফি গোচব হয় না। অর্থাৎ আমরা যেখ 
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॥] 


যাই উহ্বাও আঘাদিগের সহিত ঠিক সমান যাইতে 
থাকে, এই হেড়ু উহার বক্র গতি দ্ৃষ্ট হয় না। 
গমনশীল দ্রব্যের উপর বে অন্য কোঁন দ্রব্য থাকে 
ভাহারও থে এ দ্রব্যের সহযোগে একটী গতি হয় তা" 
হার আর এক প্রকার উদাহরণ প্রদর্শিত হইতে গারে। 
দেখ, আমরা ঘ্দ সমধিক বেগে একটী ডিল ছুডি- 
বাঁর মানস করি, তবে যে দিকে এ টিল ডুঁড়িতে হইবে 
সেই দিকে কিঞ্িৎ দৌড়িয়া যাই এবং দৌড়িতে২ টিল 
চুড়ি, তাহ) করাতে উত্ত ডিল অধিক দুরে যাইয়া পড়ে। 
যদি এক স্থানে স্থির থাকিয়া সমান বলে টিল ছোড়া 
যায় তাহাতে ঢিল কখনই তত দুর যাইতে পারে না। 
'সার যদি এক দিকে ধাবমান হয়! তাহার বিপরীত 
মুখে টিলকে নিক্ষেপরকরি, তাহা সমান বলে করিলেও 
ঢিল মপেক্ষাকৃত অল্প দুর যাইয়া! পড়ে । ইহার কাঁরণ 
এই, দৌড়িতে২ চিল ছুড়িলে টিল দুইটা গতি প্রাপ্ত হয় 
সরা নামাদিগেরু শরীরের সহিত সাধারণ, গতি, অর 
একটী আমাদিগের হস্ত-প্রদত্ত-বল-জনিত গতি। স্থৃতরাং 


সাধারণ-গতি ৷ ৬১৩ 


যণ্দ টিলকে আমাদিগের গমনের অভিমুখেই নিক্ষেপ 
কর! যায় তবে সেই দুই গতি এক দিকে হওয়াতে ডিল 
অধিক দুর যায়, যদি গমনের প্রতিকূল মুখে নিক্ষেপ 
করা যায়, ভবে এ দুইটা গতি পরস্পর বিরোধী হইয়! 
একটাঁকে অপরটা ত্ুস্ব করে। 

গাড়ি যে মুখে চলিতেছে বদি সেই দিকে গাড়ির 
উপর হইতে শর নিক্ষেপ করা যাদঃ তবে শর যত দুর 
যাইবে গমনের বিপরীত দ্রিকে পিক্ষেগ করিলে কখনই 
তত দুরে যাইবে ন1। 

ট্যাটাওয়!লার1 এক প্রকার শল্ান্ত্র নিক্ষেপ করিয়া 

মস্যাদি বধ করে। যদ্দি নৌঞ্চার কর্ণের দিকে বসিয় 
নৎস্যের প্রতি টাটা নিক্ষেপ করিক্তে হয়, তবে তাহার 

ঘস্য যত দুরে আছে ভদপেক্ষা যাহাতে টাটা কিঞ্চিৎ 
টে দুরে পুড়ে এমত বল দিয়া উহা নিক্ষেপ করে। 
ভাহ1 করিলেউ মহম্য বিদ্ধ হয়। যদি সমান বলে উঠা! 
ফেলে তবে মৎস্যের গাত্র স্পর্শও হয় না। কারণ নৌ- 
কার গতির সহি উ]াটারও একটা সাধারণ-গতি থাকে। 
সুতরাং তজ্জন্য টযাটাতে যত বল দেওয়ং যায় সমুদয় 
বল কার্ধাকারী হয় না। কিন্তু বদি নৌকার মুখের দিকে 
কোন মৎসোর প্রতি টাটা মারিভে হয়, তবে কিঞ্চিৎ 
অল্প বল দেওয়! আবশ্যক, কারণ,নৌকার সহিত ট্- 
টারও সেই দিকে সাধারণ-গতি হইতেছে | ম্কেই গতি 


চে 


১৪ প্রারুতিক-বিজ্ঞান । 


বশতঃট যাটায় যত বল দেওয়া যায় তাহা অপেক্ষা! উহা] 
অধিক দ্র গিয়া পড়ে । 

সাঁধারণ-গতির এই রূপ নিয়ম সমস্ত অবগত হইয়া 
পঞ্চিতেরা পুথিবাঁর আন্তিক গতির একটাঁ প্রত্যক্ষ প্রমাণ 
দর্শাইয়াডেন। সেই প্রমাণটা হদগত করিতে পারিলে 
প্রস্তাতৰ সাধারণ-গতির প্রক্কৃতি স্পঞ্টরূপে বোধ-গন্য 
হয়, এই হেতু তাহা এই স্থলে উদ্দন হইল । 
চ্‌ ছগঘ” যেন প্রথি- 
রা? ব্ী, উহা! নিরন্তর পৃ 
র্বাভিমুখে অর্থাৎ 
হজ” অভিমুখে ভ্রা- 
ম্যমাণ ভইতেছে। ই- 
হর উপর “ব' না 
মক কৌন উচ্চ রি 
বাঁ বীর্তি-জন্ত আডে। এ পর্মতের নীচভ'গ, অর্থাৎ প্ 
স্কুলে পুথিবাঁর যত বেগ, পর্রতের শিখর দেশে, অর্থ 
'ব" স্থানে তাহ! অপেক্ষা বেগ অধিক । কারণ কেক্র 
ক তি ষত দুর হইবে চক্র-ভ্রমণে বেগ ততই অধিক হয়, 

টা পুর্বে বলা গিয়াছে | যে সময়ে যাইয়া গ্চ? 

স্থলে উপস্থিত হয় মেই সময়ে গর কেবল “চূ* পর্য্যন্ত 
যায়। অতএব 'ব ্ছানে অবন্থিভ দ্রব্যের "বট? অভি- 
সুখে গনি গ'য়ের গর্ব অভিমুখ গতি অপেক্ষা অধিক। 
সতরাত যদি কোন্‌ রব) বৃ হইতে নাচে পিশ্ষিগ হয়, 





বেগ-বল | ১১৫ 


তবে উহা গছ” এব 'গব' এই দুউ গণ্তির অন্তসারে না 
যাইয় “বচ' এবং “বগ” এই ছুই গতির অন্তসারে চলে । 
জুতরাৎ গ' হইসে "ছ; যভ দুর তত দুরে না পড়িয়! 
উহ1“ব' হইতে “চি? যতদুর গ হউতে তত তত দ্রুরে পতিত 
হমু। অর্থাৎ উহ! 'জস্কানে পডে। এ জজ তের 
কিঞ্চিত পর্ন দিকে* হয় 1 অতএব বল! যউিছে পারে 
যে প্থিবী অবশ্য পশ্চিন হইতে পুর্ব দিকে ভ্রমণ করি- 
তেছে। নচেৎ কোঁন অধিক উচ্চ স্তাঁন ভইতে দ্রর্যাণ্দ 
নিক্ষেপ করিলে ভীভাঁর। কিহেত ঠিক নীচে ন] পড়িয়া 
মর্বাদই কিঞ্চিৎ পুর্ম দিকে বাইয়া পড়ে?! 


তৃতীয় অধ্যায় । 


কাস ০০ পাপা 


, বেঙ-বল-মিলিত-বেগ-নগবল দংঘাভি- স্থিতি-স্থাপিকভন 
আঘাত পরতিঘাঁত- গতির তূভীষ নিয়ম 1] 


ফি ০০ সপিশিীিসপি্পি 


কেন জড় পদার্থের “পতি একটী ব বা তদধিক বল 
যুদ্ধ হইলে এ পদার্থের গতি*যে কপ এবং যে অভিি- 


সপ সপ পি শন ভভপ  এপিত এপগপাপিপারাদ শা পদ শী শিপ স্পা পালি | সপ এ জি সপ্ত শি শিপ পাশ | শিশির সপন আস বশ সপপপপাা পি সা পপ 


* উত্তর 'অক্ষাহশ দেশে এই রূপ খরীক্ষা করিলে ক্ষিণ- 
পূর্ব কোণে এব দক্ষিণ-অক্ষাংশ ট্রেশে পরীক্ষা ভরিলোঃ, 
উত্তর-পুর্ কৌণে গ্রটিকা পা হইবে । 





১১৬ প্রারুতিক-বিজ্ঞান । 


সুখে হয়, তাহ] পুর্বাধ্যায় সমস্তে কণিত হইয়াছে। 
এক্ষণে প্রযুক্র-বলের মহিত উক্ত গতির বেগের যেরূপ 
সন্বন্ধ হয় তাহ! কিঞ্চিঘ বর্ণিত হইবে। 

প্রথমতঃ ইহা বিবেচনা কর] উচিত যে, বজ প্রয়োগ 
করিলেই জড় পদার্থের গতি জন্মে । যেস্ছলে বল শ্র- 
য়োগ করিয়াও গতি জন্মাউতে ন! পারাযায়,। তথায় অ- 
বশ্থ্য কৌন শক্তান্তর গ্রতিন্ধক জউয়াছে মানিতে হয়। 
আমরা ঠেল1 দিয়া বুক্ষাদিকে ফেলিয়া! দিতে পারি ন!। 
আর কেন অধিক ভারী দ্রব্যকেও টনিয়। ভুলিতে পার 
না। তাহার কারণ, আমাদিগের যত বল, প্রুথিবী এ 
তরী দ্রব্য সকলকে ভাহ! অপেক্ষ; অধিক বলে আকর্ষণ 
করিফা রাখে । যণ্দএ প্রতিকূল বল না থাকিত ভবে 
অবশ্যই আমষাদিগের বল কার্যাকাঁরী হইত । 

কিন্তু জড় পদার্থের প্রত যদিও বল প্রয়োগ করিলে 
গতি জন্মে তথাপি সমান বনে জনগান ভ্রব্যের কখন 
সমন বেগ জন্মিতে পারে না! যেবলে এক ছটাক 
পরিণিত দ্রব্য & হাত সরিয়া যায় সেই বলে দুই ছটাক 
ভাঁরী দ্রব্য কখন তত দুর মরে না। সে ছুই হাত মাত্র 
বায়। কারণ যে কোন, জড় পদার্থ হউক না কেন ভা- 
হাতে ষণ্ত গুলি পরণাঁণু আছে, সেই পরমাণু গুলি প্র- 
ভোকেই নিশ্চেউতা।গুণ সম্প্ন । অতএব তাহাদিগের 
একটীত্ে সচল করিতে যত বলের আবশ্যক ছুইটীকে 
সেই পরিমাণ বেগে সিচল করিতে তাহার পস্দিগুণ বলের 


বেগ"বল । টি 


গয়োঁজন হইবে । স্তরাঁং যে দ্রবা বত বন পরম'ণর 
সমফ্ডি কবে ত'হাকে হাহ; ধিক বৰ বাল 51 সরাইলে মে 
কখন অল্প-পরমণণু সম রর দ্রবোর অমান বেগবান হইবে 
ন!। দুই &ট'ক ভারী থে দ্রব্য ছাহাতে এক ছটাক 
তারী ভ্রব্য অপেক্ষা দ্বিগুণ অধিক পরম'ণু আছে। 
অতএব উহাঁদিগকে মমবেগ প্রদান করিতে হইলে দুই 
টাক দ্রবা এক ছটাক ভ'রী দ্রবা অপেক্ষ' দ্বিগুণ অং 
ধিক বল প্রয়োগ করা আবশ্যক । 

ফলতঃ যখন কোন দ্রথা সচল হয় তখন কাহার শ্র- 
তোক পরমাণুই সমান বেগে চল্গিতে থাণ্ক, এই রূপ 
বিবেচন! করিয়া দেখিলে বোধ হইবে মে, একটা পত্র- 
মাগুর প্রতি যু বল প্রয়োগ করিলে উহার ভাদ্রশ বেগ 
হইত এ দ্রবো যন্ত গুপি পরমাণু আচ উহার প্রতি 
তাহার তত গুণ বল প্রযুক্ত হইয়াডে। শ্িজরাং যখন 
কোন দ্রবা দেগে আদিতে থাকে, তখন উহা কত লে 
আসিতেছে নির্ঘঘ করিতে হইলে উহার তারকে বেগের 
দ্বারা পুরণ কর] জাঁবশাক। এই ক্ূপে যে বল নির্ণান 
হয় তাহার নাম বেগবিল। বস্তুতঃ এই বল বেগ ছার! 
জন্মে, এত বোঁধ কর! কর্তব্য্নহে ! এ দ্রবোর তাদশ 
বেগষত বলে ভইভে পরে ভাহাবই মাম বেগ-ব্ল। 
কামানের গোল! শান্র যায় কল] তাভার বেগ-বল 
অধিক হয় এরূপ বক্তবা ন কামানের” গোলায় 


মু নেগ-বল। 


খা লং তল 


কদাপি বল্র কারণ হইতে পারে না। 

এই বিষয়টা আর এক প্রকে বুঝিা দেখিতল ও 

কিঞ্চিত অধিক স্পন্ট ভইনে পারে । কোন স্রবোর 

প্রচ্ত মন দেগে দুইটি গোলা বিক্ষিপ্ত হইল এ 

ছু্টটী গোলা উহাতে একেবারে লাগজে যেরূপ আঘাত 
্ 
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হইল, যদি এ দুইটা গোলা মিলিয়া একটী হউক সেই 
বিএ নাকর্বানহা। নর ভি এ 75 নি এ শশাধান শা লি 
লেণে আনল লাগত কাহা। হহলেপ্রাঠিক সে পাঙমাণ 


ণ টা 5778: 
বগ কবজ হুপা বার, এবং বেশ জথে বেগ 


শি এ 
খে 


ঘর "517 অঞ্জে ভার ভয় ভবে, গরিভের সন্কেতাভ্ষারে 
বলের এব বেগ ও ভার শসন্বন্ধ এই কূপে প্রকাশ 
হইতে পারে, যথা বল্দবেতভং 1 আঅভএন যন্দ এত 
জিঞ্াস্ত্য ভষ যে. ১ ছটাক ভারী কোন বন্দুকের গুলি 
প্রতি সেকণ্ডে ৫০০ হা যাধ, আর ১ সের ভারী 
গথব প্রণ্ত শির ৫ হাড় যায়, এই দুয়ের মধ্যে 
কাহার কত বেগ ব ণে কে কত বলে প্রযুক্ত হইয়াছে? 
তাহা হইলে না রায়ে বলিতে পারা যায যে» ১ টাক 
পরিমিত গুলির হি ১৮৫ ৫০০-০০) ৫০০ ভুটাক | জার এ 
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ৃ 
৮ 


(১১৮৪ ৮ ৪ ১৮ ৫-5)৮০ ছুটাক। 


পেক্ষ, গুলির বেগ খল অধিক, অর্থ 


স্ররের বেগ ৰ 
ভরা প্রং 
গুলি অধিক বলে প্রযুক্ত ভইয়াষে । 

আবঃর বদি এনত জিজ্ঞাত্য হয় যে দুইটি দ্রব্য অংচে, 
ভা মধ্যে একটা ১৭ সের ভারী এবং আর একটা 


মের ভারী । উভয়েরই প্রতি মান বল প্রযুক্ত 


শি 
মে 
খে 


পপ 
রি 


২ 


মে 


৮ 421 


তইগাড়ে। বদি সেই বলের দ্বারা ২ ৫সর ভারা ভ্রবা 
প্রতি গলে ১০ হাত চলে, তবে ১০ সের ভারী দ্রব)টস 
কহ বেগে চলিহ্ব? এ ক্কলে দুইয়ের প্রতি সমান বল 
প্রযুক্ত ঠইয়াছে, অর্থাৎ উভযেরই বেগ বল সমান। 
"পা একের ভার এবং বেগ পরস্পর গুণ করিলে 
যাভা ফন হতবে অপরেরও ভার এবং বেগের গুণ কল 
তাার সমান হইবে । সুতরাং ১০ ফের ভারী ভ্রব)টী 
সেই বলে ছুই হাত মাত্র চলিতে পারিবে । 

যদি ফ্রব্টা আরও অধিক ভারী ওয় তবে উহার বেগ 
আরও অল্প হয়, ক্রমে উহা অত্যন্ত বৃহৎ হইলে উহার 
বেগ হয় কি নাবুঝিতভেই পারা যায় ন!। এই কূপ খি- 
বেচনা করিয়! ব।জিকরেরা আপনাদিগের বক্ষে বা পৃষ্ঠে 
কোন গুরুভার দ্রব্য রাখিয়া স্কাহার উপর প্রহার ক- 
রিতে দেয় । যতবলে কেন প্রহার কর। যাউক ন! তাহাতে 
বাঁজিকরদিগের বিশিষ্ট ক্রেশ হইবাঞ কোন সস্তাবনা নাই । 
উক্ত এরত্জজালিকেরো কখনং যুস্তিষ্কীর কলদীকে উদুভ 
করিয়া বল্াইয়। রাখে এবহ ভাহান উপর একটা বৃহৎ 


টা বেগ-বল। 


নুখপিগড রখিয়। এ মুপিণ্ডের উপর যথানাধ্য বলে 
লগুড় প্রহার করিতে দেয়, তাহাতে কলমী ভাঙ্গে না' 
বখন স্ুরধরেরা তক্তায়* প্রেক বিদ্ধকরে তখন এ তক্তাঁর 
নীচ ভাগে আপনাদের মুদগীর ধরিয়া! পরে প্রেকের 
মাথায় আঘত করে। যদ্দি এ রূপ করিয়া মুদগির 
না ঘরিত তবে হাত্ুড়িৰ আঘাতে প্রেকের সন্মখবস্তী 
তজ্তার বেগ হওয়াতে হয়ত প্রেক বিদ্ধ'হইত না. 
(কাঠ 'ধেপে উঠিত ) নচেৎ ফাটিয়া বাইত! কিন্তু 
প্রেকের সম্মথে এ ভারী সুদগব থাকান্ম উহার মুখের 
দিকে কাঞ্জের তেমন বেগ হইতে পারে না ক্র? 
নির্রিষে প্রেক বিদ্ধ হয় (কা “চিড় রা উঠে না । 
যেমন বল সনান থাকিয়া ভার ধিক হইলে বেগ 
র্নক হয় মা, তেমনি বেগ পা হইলে অবশ্য ভাব 
এব হয় ঘোডাকে গড়িতে সুড়িয়া কশাঘ1াত করিলে 
ঘেঃড় বখন গাড়ি লষ্টর়। দৌড়িঙা যায়, ভখন গাড়ির 
উপরে যে» দ্রধ্য থাকে সকলই এ গার়ির সহিত গমন 
করে! কিন্ত এ ঘোডাকে গাড়িতে না যুড়িয়া যদি এক 
[নি অল্প-ভার তক্জায় ঘুড়িয়া দেওয়া বীয়, তবে ঘোড়া 
সান বলে টানিলেওঞ্লযু বস্তু তক্তার বেগ অধিক 
হওয়াতে উহঃর উপরস্থ যাবৎ দ্রব্য সকলই নীচে 
পড়িয়া যায় ! বাম হাস্তর তনির উপর এক খানি মসৃণ 
দলা এঁখহং সেই তাঁদের উপর একটা পর়ুস! বা টাকা 
পথ যদি এ দি এক পার্থেখরতর আঘান্ড করা 


ক 


শপ আত 
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যায়, তবে তাঁস চলিষা যায়, কিন্তু তাহার উপরিস্থিত 
পয়স! বা টঠক1 তজন্শর অগ্র ভাগেই স্থির হইয়! থাকে। 
ঘদ্দি এক খানি কাচের পরকলার উপর একটী বর্তৃল 
সামান্য বেগে নিক্ষিপ্ত হয়, তাহ! হইলে কাচের পর- 
কলার চতুর্টিক ফাটিয়া যায়, কিন্ত এ পরকলার উপর 
বন্দ্রকের গুলি বেগে আমির লাগিলে পরকল! ফাটে 
নাঃ যে খানে গুলি লাগে দেই খানে গোলাকার ছিদ্র 
হয়। শ্রুত আছে, কোন২ বাঁর-পুরুষ এমত বেগে করাল 
প্রয়োগ করিতে পারেন যে, কলাগাছ ব! ভাদুশ কোন 
বুক্ষকে ছেদন করিয়। ভাস্ত্র নির্গত হইয়! গেলেও বৃক্ষের 
পতন হয়না । ইংরাজের! বলেন কে!ন২ ঘুদ্ধে এমত 
ঘটিয়াছে যে, গড়ের দ্বারে খিল দেওয়া হয় নাই, দুর্গের 
কবাট ঠেকাঁন মাত্র ছিল, কিন্থ্ব সেই কবাটে কামানের 
গোল: লাগিয়া কবাট ছিদ্র হইয়া গিয়াছে, ভখাপি খুলে 
নাই । চোরাবালি কিন্বা শুক্ক পেকে! পুকুরের উপর 
দিয় যাইতে হইলে লোকে বেগে চলিয়া যায়, বেগে ন! 
গেলে, পা! বলিয়া যাইবার সম্তীত্না। কেবল মাত্র বট 
ধরিয়। হাতুড়ির বাটের গোড়া ঠুফিলে ও বাটের অগ্রভাগ 
উহার মাথার ছিদ্রে প্রবিষ্ট হুইল ষায়। ইহাতে বোধ 
ভয় বাঁট বে বেগ পায় তাহ! যেন উহার উপরে সঙ্গিবে- 
শিভ লৌহ খণ্ডে সং্রামিত করিতেমুপারে না। বালকের! 
খোল। কুচি লইয়া! ক্মবিক বলে ক্ধরিবীর আন পৃষ্ঠে 
সমান্তরাল ভীবে নিক্ষেপ, রুরিলে খু খোলা জল ভেদ 
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করিয়া চঙগিয় যাঁয়--ডুবিবার অবকাশ পায় ন!। শত 
আছে কে'নং ব্যক্তি জলে ঝুনা নারিকেল তাসাইয়! 
দিয়! অস্ত্র দ্বারা সেই নারিকেল ছেদন করিতে পারেন 
উাভাদিগের অস্ত্র এমত বেগে প্রযুক্ত হয় যে, এর নাঁরি- 
. কেল মগ্র না হইতে হতেই ছিন্ন হইয়া পড়ে। 
এই রূপ নানা উদাহরণ দর্শনে নিশ্চয় অন্ভব হয়, 
যেমন দ্রেকোর ভার অধিক হইলে তাহার সক্ধ স্থলে অধিক 
বেগ পায় না, তেসনি বেগ অধিক হইলে বুহদ্দব্যের সর্ধ- 
হলে সেই বেগে সঞ্ালতত হইবার সময় পায় না! । ফলভঃ 
লেগ বলের মুল স্থুত্রই এই যেঃ বল সমান থাকিয়া যত 
সেগের অধিকা তারের ততই অল্প হয়, আর যত 
'ভারের আধিক) ততই বেগের ভ্যুনত! জন্মে । 
[দিলিভ-বেগ ।] 
কোন ভ্রবোর প্রতি সাক্ষাৎ বল প্রয়োগ করাতে 
উহার গতির প্রকৃতি যে রূপ হয় তাহা এক প্রকার 
কথিত হইল, এক্ষণে কোন বস্তু অন্য কোন সচল দ্রব্য 
কর্তৃক আহত হইলে উভয়ে কি রূপে গতিশীল হয়, 
তাহাই বর্ণিত হইবে । ১ 
যখন কোন দ্রব্য স্বয়ং আহত এবং শ্ুতরাং গমন 
শীল হৃইয়] অন্য কৌন দ্রব্যের প্রতি যাইয়া আঘাত 
“করে, "তখন এ দ্র ভ্রব্যেরও গতি জন্মে! আর যে 
অভিমুখে প্রথমোর্ধু দ্রবাটা যাইয়া আঘাত করে দ্বিতী- 
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য়েরও নেই অভিমুখে গতি হয়। ভেলের! ভাটা খেলি- 
বার সময় একী ভাটাকে আর একটী ভাট! দিয়! মারে, 
তাহাতে আহক্ত ভাটা ও বেগে ধাবিত হয়। 

এক্ষণে জিজ্ঞাস্ত এই যে, দ্বিতীয় ভাট! কি প্রকারে বল 
প্রাপ্ত হইয়া সচল হয় ?। তাহার এ বল অবশ্ঠা প্রথদ 
ভাটাটী হইতে প্রাপ্ত হইয়া]! থাকিবে, কিন্ত প্রথম 
তাটাও নিশ্টেক্ট, সুতরাং আপনি অন্য কাহার স্থ।নে 
যে বল পাইয়। ছিল, দ্বিতীয় টাকে ভাহারই কিয়দংশ 
প্রদান করে বলিতে হইবে । অতএব ইহা দ্বিতীয় 
তাটাকে যত বল প্রদান করিবে উহার আপনার বল 
অবশ্য ঠিক তভই নুযুন হইবে, ফলে তাহাই হয় । এক 
টার্ভীটা প্রথমে যত বেগে আইসে, আর একটীর সঙ্গে 
ঠোকাঁটোকি হইলে উহাদিগের কাহারও বেগ এ্রথম 
ভাঁটাটীর সমান হয় ন। ছুইটী ভাঁট।ই প্রথমটার অপেক্ষা 
অল্প বেগে চলে। পরস্ত বেগ হ্থান হয় বটে, কিন্ত দ্বিতী- 
টি প্রথমটী হইতে যত বেগ পায়, প্রথমটীর বেগ ততই 
ন্যুন হয়। বায়ুর ঘর্বণের এবং পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণের 
প্রতিবন্ধকত। ছাড়িয়া দিয়া বিষেচন! করিলে লাভ 
লোকসান কিছুই হইতে পানে না। পার্বস্তঁ চিত্রে 
্‌ ক” নামক ভাট! 
যাইয়! যেন "খু নামক 

পর একটা ভাটাকে 
্টাধাত করিতেছে 

াধকর। এ রূপ 
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আঘাত করাতে 'খয়েরও 'কখ' অভিমুখে বেগ জন্সিল। 
যদ্দি 'ক" "খ' একেবারে সংলগ্র হইয়া যায়, আর না ছাড়ে 
এসভ হয়, তবেকয়ের মে বেগ হিল “কা খবহ খ' দুইয়ে 
মেই বেগ ভাগ করিয়া লইবে। সুতরাং কখ মিলিত 
হইয়া! পুর্বের হ্যা বেগে চলিবে না। উহ্থাদিগের 
মিলিত-বেগ কত হইবে নিশ্চয় করিতে হইলে, এই রূপ 
বিবেচন। করিতে হয় যে, 'খ'কে “ক যত বেগ দিয়াছে 
উহার আপনার অবশ্ট্ু তত বেগ ন্যুন হইয়াছে । কারণ 
'ক' 'খ' উভায়ই জড়। সুতরাং তাহারা স্বয়ং স্বহ 
বেগ তুন্ব বা বর্ধিত করিতে পারে না। অতএব 'খ" ষে 
বেগ পাইল তাহা অবশ্থ্য 'কায়ের বেগ না কমিলে পায় 
নাই। 'ক” যুক্ত থয়ের যে বল হইল, কেবল মাহ 
'কয়েরও সেই বলছিল “ক যুক্ত খ'য়ের বেখ জান 
নই, অতএব সেই অব্যক্ত বেগ যদি “অ” নামক হয়, 
আর “কয়ের পুর্ব বেগ “বে? হয়, তবে “ক যুদ্ক খ'য়ের 
বেগ বল কেবল মাত্র “কের বেগ-বলের সমান? ইহ] 
গণিতের অঙ্গে তান্ুসারে এই রূপে প্রকাশিত হইতে 
পারে। যথা, 
(ক+)১৮ অন্হবে৮ক 


বেক 

কাঁধ অর্থাৎ সচল বস্তুর বেগ-বল 
দওখ্যঞ্চে, সচল এবগুঅচল উভয় দ্রবোর ভার-নংখ্যার 
যোগন্ফষল ছার! হরণ/করিলেই মিলিভ-বেগ জানা যায়| 


এর, যদি এমত প্র হয় যে, একটী ভাট! ছুই ছটাক 


(১) সুতরাং অহ 
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ভারী আঁর একটা তিন ছটাক ভারী। ৩হটাক ভারী 
ভএটা প্রতি পলে চারি হাঁতযায়। সে বেগে আসিয়] 
ছুই ছ্টাক ভারী ভাটাকে আঘাঁত করিল এবৎ & আঁ 
ঘাঁতের পর উহার! উভয়ে মিলিত হইয়] চলিতে লাগিল, 


লেজ 


উহাদিগের মিলিত-বেগ কত হইবে? এম্ছলে,অস্ কহ 
এই সুর ম্মরণ করিয়া “বের পরিবর্তে ৪, “কয়ে পরি- 
বর্তে ৩, এবং 'খয়ের পরিবর্তে ৯ রাখিয়া অঙ্ক কসি- 
লেই উত্তর হইবে । যথা, 
অ-ন বলল €অর্থাৎনিলিত-বেগ দুই ও 

ছুই বার পাঁচ ভাগ হন্ত পরিমিত হইবে। 

যদি 'ক'য়ের গতি খায়ের অভিমুখে এবং খায়ের 
গতি ক'য়ের অভিমুখে হইতে থাকে এবং এমত সময়ে 
উভয়ের পরস্পর আঘাত হয়, তবে তাহার পর উহাঁ- 
দিগের মিলিত-বেগ কত হইবে নিশ্চয় করণার্ধে এই কূপ 
বিবেচন। কর আবগ্ঘক। বোধ কর! যাউক যেন “ক 
মের বেগ কিছু অধিক। বে এ “কয়র এবং "খ? 
এর পরস্পর মাথা হইবামাত্র 'খ' আপনার বল “ক* 
কে দিবে | দেই বল “কয়ে প্রতিকূল হওয়াতে 
তদ্বার1 'ক'য়ের বেগ কিয়ৎ পরিমাণে ভান হইকে। 
তাহার পর “ক'য়ের যে বল অস্স্ির্িক্ত আছে সেই বন্প 
এঁ «ক এবং ছুইয়ে ভাগ চা লইয়া কত” 
চলিতে থাকিবে । যদি কের বেয়ু 'বে আর "খায়ের 
বেগ 'গ' হত, আর ছুইয়ের মিলি অবাক্ত বেগ “অ 


১২৬ প্রাকভিক-বিজ্ঞাঁন । 


হয়, ভবে গণিতের সঙ্কেতানুসারে বেগ-বলের সাম্যাবস্থ 
এই রূপে প্রকাশিত হইবে। যথা, 


বে ক--গ ৮ খল্লজঅ *(ক+ খ) 


বে*ক--গ৯খ 

--াঅর্থাৎ পরম্পর বিগ" 
ূ ক+খ. 

রীভ-মুখগামী উভয় সচল বস্তুর বেগ-বলের ব্যবকলন- 


ফলকে উভয়ের ভার সমিষি দ্বারা হরণ করিলেই তাহা- 
দিগের অব্ক্ত মিলিত-বেগ জানা যায়। 

এক্ষণে যদি এনত প্রশ্ন হয় ষে, চাঁরি ছটাক ভ'রী 
একটী গোলার বেগ ৪ হাত, আর ছুই ছটাক ভারী একটী, 
গোলার বেগ ২ হাতি, তাহারা পরস্পর বিপরাঁত দিকে 
মাইতে অন্যোন্ঠের প্রতি আঘাত করিল, উতাদিশের 
মিলিত-বেগ কত হইবে 1 তাহার উত্তর এই রূপে 
করা যায় । 





নর ২৮০ 
ই, ) সা ভরা 2, তল 


৪ ১৪--২৯৮২ ১২, 
ওহি শিিপিশিশিশিপদ সলিল পাশা উল ) অর্থাৎ 
৪-4হ. ৬ 


দুই হাত মিলিত-বেগ হইবে। 

পরন্ত যদ্দি এ কন্দুক ছুইটার গতি পরস্পর বিপরীত 
মুখে ন' হইয়া এক দিকেই হইতে ছিল এমত হয়, তবে 
উহ্াদ্িগের মিলিত-ধেগ নিদ্ধারণার্থে এই রূপ বিচার 
কর! আবশ্যক। “ক]য়ের যন বেগ্ন ধিক 'খ” তাহরই 
শঁকয়স্তাগ লইবে, ই! উভয়ে সমান বেগে চলিবে, 
অভএব গিতের পর্িভানুসারে এই ন্ছলে বেক গস 
খু অ(কখি)। 







পি 


মিলিত-বেগ। ৬২৫ 


বে+ক-গসখ 
(৬) স্ুভরাঁং অল. ২ শি ভিত) 
ক+খ 

যদি পুর্ঘ প্রশ্নে আর সকল অঙ্গ সঘান থাকিয়া কন্দুক 
দ্বয়ের গতি এক দিকে হইতেছে, এই মাত্র পরিবর্তিত হয়, 
তবে 

৪১৪-২১৮২ ২০ ১ 

অশনি শ্ি ৩ ০ অর্থা্থ ৩ 
৪4২ ৬ ৩ 

হাঁত এবং ৮ অঙ্গুলি যিলিত-ধেগ হইবে । 


এই কএকটা প্রশ্নের যেরূপ করিয়! উত্তর নিশ্চন্ব 
হইয়াছে তাহা অভিনিবেশ পুর্ক বিবেচনা! করিলেই 
বোধ হইবে যে,বেগের জাভ লোকসান ঠিক সমান 
থাকিয়। যায়, অর্থাৎ প্রতিবাঁরেই 'ক" কন্দ্ূকের বেগ যত 
হান হয়, খায়ের ঠিক তভই বাঁড়ে। কলতঃ ইহ! জড় 
পদার্ের নিশ্চেক্টত! গুণেরই ফল। 


[ বেগন্বলন্সংগাত 1] 


লিপির 


যখন দুই কন্ছুক এক সরল-রেখ। ক্রমে আনিয়া 
অস্যোন্যের প্রতি আঘাত কুরে, তখন তাহাদিগের 
মিলিত-বেগ পুর্ধোক্ত গ্রকা রে নিনীতি হইতে পারে । 
কিন্ত যখন ভাহাদিগের গতি চিক এক দিকে বা পরস্পর” 
বিপরীত দিকে না হইয়া কোণারক্ীণি হয়, তখন্ধ মিলিত 
বেগ নিশ্চয় করিতে হইলে গতি ঝুংঘাতের নিয়ম আবল- 
বন কর। আবশ্যক | 


১২৮ প্রারুতিক-বিজ্ঞান । 


পার্খবস্তী চিত্রে ণক' 

পরল এবহ “খ” দুইটা ভাঁট। 

রঃ শপ / ছুই চিত্রিত শরাভি- 
7.8 মুখে আসিয়া! পরস্পর 

৯৮ বত ররর আহত হইয়! মিলিত 
/্থ রা হইল। উহাঁদিগের 

রা মিলিভ বেগ অবধা- 


রথার্থে কপ? এবং এব ছুইটা রেখা উহাদিগের 
পরস্পরের বেগাভিযুখে টানা গেল । পরে “ক'য়ের 
ভার-সংখ্যাকে উহার বেগ-পরিমাথ ছার? গুণ করিয়! 
যত হইল, গজ ধরিয়া 'কিবকে ভত ইঞ্চি পরিমাণ 
করা গেল, আর 'খ'এর ভার-পরিমাঁণকে উহার বেগ 
ছ'র গুণ করিয়া যত হইল “খপকে উত্ত গজ দিয়! তত 
ইঞ্চি মাপিয়া লওয়া গেস। তাঁহার পর "ব হইতে 
“বন'কে ণকপ' রেখার সমান্তরাল করিয়! ভর “প' হইতে 
'গনীকে খবয়ের সমান্তরাল করিয়া! টানিলেই কপনৰ' 
একটা সমান্তরাল-চতুভূ'জ হইল। উহার কর্ণ রেখ! 
“কন? যত ইঞ্চি হইবে তাহাকে ক” এবং খা উভয়ের 
তাঁর সংখ্যার যোগ-ফলের দ্বারা হরণ করিলেই মিলিত - 
বেগ কত জানা ষাইবে। 


খ ঃ ] ত-ন্াপকতা 1 ৭ 
যদি জড় পদার্ধের [ম্ছতি-ন্ছাপকতা গুণ লা থাকিতত 
যে 
& হইলে পুর্ষে ধা হাৎ কথিত হইল, তদ্দারাই বেগ- 


স্থিতি-স্থাপকতা! । ১২৯ 


বলের সংঘাত যে রূপে হয়, তাহ সম্যকু গ্রকারেই বোধ 
হইতে পারিত। কিন্তু দেখিতে পাওয়া যা দুইটা দ্র- 
বোর পরস্পর আঘাত হইলে প্রায় তাহার! কখনই 
দ্ুইটাতে একত্র হইয়! মিলিত বেগ সহকারে গমন করে 
না। একটী ভাট! লইয়া অর একটীকে মারিলে আহত 
ভাট! বেগে চণ্লয়া যায়, যে টা দ্বার আঘাত কর] যায় 
সে হয়ন্দ স্থির হইয়। থাকে, নতুবা! স্বয়ং পশ্চা দত্ত হয়। 
এই রূপ হইবার কারণ ভাট! ছয়ের স্থিতি-ম্থাপকতা গুণ। 

এই বিষয়টা মপুরণকুপে হৃদগত করিবার নিমিভ্‌ প্রথ- 

মতঃ বিবেচনা কর! কর্তব্য যে, কৌন দ্রব্য সম্পূর্ণরূপে 
স্ছিদি-স্থাপক গুণোপেত হইলে, এ দ্রব্য যত বলে আ- 
কুঞ্চিত বা প্রধারিত হয়, পুনর্ধার তত বলেই আপনার 
পুর্বাকৃতি এবং প্রকৃতাবয়ৰ গ্রহণ করে। কাচ, রবব,, 
হস্তি দন্ত প্রভৃতি কতক গুলি দ্রব্য প্রায় সর্মতোভাবে 
স্থিতি-স্থাপক | স্ছএব যদি উহাদিগের কাহাতেও 
নিশ্ধিত কোন ছুইটী ভ্রণ) পরস্পরে আহ্ন্ত হয়, বে 
তাহাদের যে ভগ পরস্পর স্পর্শ করে, তাহা আঘাত 
বলে কিঞ্চিত চ1প্টা হইয়া যায়। কিন্তু তৎ পরক্ষণেই 
উহ্হারা পুনর্ার শব প্রকৃভাবয়বগ্রহণ করে। নশ্বর 


শ খ চিত্রে 'ক” নামক এ" 
ড ৬ ট কটী কাচ নির্শিতি 
ূ ঠকন্দুক । গা একটি 


2১ চিন পধ-ধরাতল | 
জি নব তি সমধারাতলের 





১৩০ প্রাককৃতিক-বিজ্ঞান | 


উপর কালী শ্রক্ষণ করিয়া “ক? কন্দুককে কিঞ্চিৎ উচ্চ 
হইতে নিক্ষেপ করিলে “ক? প্রতিহত হইয়| জ্রাফাইয়!] 
উঠে। সেই সময় “ক'কে লইয়] দেখিলেই বোধ হইবে 
যে, উহার গান্ত্রে অনেক দুর ব্যাপিয়া কালীর দাগ 
লাগিয়। রহিয়াছে! বস্তুতঃ কো? বর্তৃল (গোল) 'গঘ' 
সমধরাতল, স্ুতরাৎ “ক” প্রকৃতাবয়ব থাকিলে কদাপি 
উহ্ার অধিক ভাগ 'গঘকে স্পর্শ করতে পারে না। 
তবে এ রূপ কালীর দাগ কি জন্য লাগে?। সুতরাং 
বলিতে হইবে যে, “ক” গঘায়ের উপর বেগে পড়িয়া সেই 
আঘাতে চেপ্ট1 হইয়! 'খ'এর হ্যায় হয়। কিন্তু শ্বক্সং 
স্থিতি-স্ছাপক বলিয়া! যে ভা'গটী চেপ্ট। হইয়া গিয়াছিল 
তাহাই পুনর্বার গোল হইয়া! উঠে। বস্তুতঃ এই জন্কাই 
ই দ্রব্যটঁ লাফাইয়া! উঠে। যদি উহা! স্থিতি-স্থাপক না 
হইত ভবে গঘ'য়ের উপর পড়িয়া! চাপ্ট। হইয়া তাহা- 
হেই লাগিয়া থাকিত। যেষন কোন কর্দম নিশ্মিত “চি? 
নামক কল্ছুকের প্রতিকূপে দৃষ্ট হইতেছে । 

এই ক্ষণে ম্িতভিস্থাপক দ্রব্যের বেশ-বল সংঘাত কি 
প্রকারে হয় তাহ! বিবেচন| কর] যাইতেছে । নিম্ববস্ত 





ূ ঃ চিত্রে ক এবং 

৪ ৪. টস 

সস ভার কাঁচ বর্ভ- 
ক 1 2৮------77 - 

ভা ছি ক 


যাইয়! 'থ' নামক গল এডি করে) তবে রা সান 


প্রাক্কতিক-বিজ্ঞান । ১৩১ 
'ক” এবং 'খ" উভয়েরই আহত ভাগ চাপ্ট। হইয়া যায়, 
আর “ক'য়ের একলার যে বেগ ছিল 'খ' তাঁহ!র জর্ঘাংশ 
প্রীপ্ত হয়। কিন্তু “ক? যত বলে খয়ের উপর আঘাত 
করে "খ' আবার তত বলেই আপনার প্রকৃতাবয়ৰ ধার- 
ণার্থ ক'কে ঠেলিয়! পশ্চাদবত্ত করিয়া দেয়। স্তর 
'কয়ের যে পুর্ব বেগের অর্ধেক ছিল আর 'তাহণও থাকে 
না! পরন্ত 'কয়েরও আহত ভাগ চাপ্টা হইয়াছিল। 
অতঞব সেও আপনার প্রকৃতভাবয়ব ধারণার্থ 'খ'কে 
ঠেলিয়! দেয়। তাহাতে যে বলে “ক” চাপ্টা হইয়া! ছিল 
“থ” আবার সেই বল পায়, অর্থাৎ 'কয়ের অন্ধেক বল 
পায়। এই কূপে 'খ*কায়ের সমুদায় লই পাঁয়। 'কঃয়ের 
আর কিছুমাত্র বল থ!কে না। এইহেতু “খ* কয়ের 
সমান বেগে ধাবমান হয় ক যেখানে খকে জাঘাভ 
করে সেই স্থানেই স্থির হইয়া থাকে । সম্পূর্ণ ক্থিতি-স্থা- 
পক দ্রবোর পরস্পর আঘাত হইলে বেগ-বল সংঘাতের 
নিয়ম এই কূপ হয়। 
এই বিষয় অভি সহজেই পরীক্ষ। করিয়া! লওয়া। যায়। 
ছেলের! ষে সকল মার্কেলের ক্ষুদ্র ভাট। লইয়া খেলা 
কুপ্পে, তাহা লইয়া, অথবা কাচের বাহন্তি দত্তের কিনব! 
গালার তাটা নির্মাণ করাইয়। এ ভটাগুলির ভিতর 
দিন্র করিয়। এক২টীতে এক২টী সুত্র পরিহিত করাইতে 
হুয় এবং সেই সুত্রগুলিকে সমন দির্ঘ করিয়! এক থানছি 
বাখারিতে পর পর বান্ধিয়া ঝুলশুইতে হয়। ভাহাতে 


১৩২ স্থিতি-স্থাপকতা! | 


নিশ্নবন্তাঁ প্রতিকূপে ষেষত দেখাইতেছে সেই প্রকার 
পেখায়। 





যদি উহ হা- 
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ডি 


চট কে এক পা 

খ ত্ঘগ ক শবে টানিয় 
নিয় ছু়িয়া দেওয়া! যায়, তবে 'কাযাইয়াগকক 
আঘা কর । 'গ''কয়ের সমৃদার বল পায়, পাইয়া মেই 
লমুদায় বল ঘকেপ্রদান করে। ঘ'ও আপন বল সমুদায় 
“থকে দেয়। আরাহ 'গ? ঘা কিছুমাত্র দহ স্থান হইতে 
চলিত হয় না। কিন্তু 'থ. “কা? যভবেগৌষত টচচ সইতে 
আসিয়া 'গ'কে আঘাত করিগ্নাছিল, ঠিক. তত বেগে ভত 
উচ্চ পর্যন্ত উঠিয়া যাঁয়। ইহণর কারণ ত লুসপ্ধান 
করিয়। দেখিলেই বোখ হইবে যে প্রথমতঃ বেগে যা- 
ইয়! 'গ'কে আপনার অন্ছে ক বেগ প্রদান করিয়া আবার 
স্বীয় প্রকৃতাদয়ব গ্রহ পার্থ পুনর্ধার তত হল দেয় । তাহা" 
তে গ'কায়ের সমান বল পার়। আর *. ৮ পরম আপ- 
নার প্রকুতাষয়ৰ গ্রহণা্থ 'ক'কে উহার “৮ 2, বিপরীত 
দিকে প্রতিহত করে ইহাতে কাত তা সমুদায় 
নো +গ' উহ্নঃর | “যয রলে 'ঘাকে, 2 সরে, 
হাতে “গায়ে কে যেন্ধপ হইয়াছিল 'ফিট গিয়েও 


শ্থিতি-স্থাপকতা । ৬৩৩ 


ঠিক সেই রূপ হয় । পরিশেষে "থা হে বেগ খায় তাহ 
আর কাহাকেও প্রদান করিজ্ডে পারে নালক্তরাত 
উহ বেগে উচিয়। যায় 

এই পরীক্ষা আর একটী চমংক!রজনক ব্যাপার 
দুষ্ট হয় যে, গঃকে অথব; থক নাছ স্কির করিয়। ধরিয় 
রাখ যাশ্ব, তাহ) হইলেও ক প্রদয বল য়ে কা 
কারী হইয। থাকে? জগ১* পর" বাঁখা নী লইফা কোন 
প্রাচীরে প্রেক বিদ্ধ করিয়া] সেও প্রেকের উদর সহ স্ডিভ 
কর, এবহ "ঘা অথহ গাকে জে প্রাঈুরে টিপিয়া ধু 


হু 


রয় 
র্্য- 


ধরিয়] কাকে পুকুবখ উত্তোলন করিয়া হাভিয়া দেও 
তাহাঁতেও “ক” আনিয় গায়ের উপর আঘাত নি 
সেই আঘত-বলে থ, রে দা হইবে ! 
ইহার কারণ অন্তসন্ধান দেখিতে হইলে পুর্থে 
বেগ-বলের প্রকৃতি যে জপ কাথিত রন তাহ। ন্মরণ 
করিলেই হইবে । অপগাৎ ভার অধিক হইলে বেগ তল্প 
লাগে, কিন্তু ভার অল্প ইউন্লে অধিক বেগ প্রত ইয়া 
বায় | যেমন পূর্বে বল; গিয়াছে হাভুড়ির গোড়া 
ঠুঁকিলে ভাঁহ'র মাথা বাহির হয় দেইরূপ গোলার এক 
দিকে বল প্রয়োগ হইলে চিকৃষ্ভাহার বিপরীত দিকে 
এ বলের কার্ধ্য হয়» উহার উপুরে যতই কেন চাপ 
থাকুক ন!, তাহা দ্বারা বলের দ্বীস ফিটুই, হইতে 
পারেনা! 


0৮ 
লি 


১২৩৪ প্রারুতিক বিজ্ঞান; 


| আঘাভ--ঞতি-ঘাত 12 

যে সকল দ্রব্য সম্পুর্ণ স্ফিভি-ম্ঘাপক ভাহাঁদিগের প্র- 
কৃতি এই রূপ কিন্তু কেন ড্রত্যই সম্পূর্ণ স্থিতিৎস্থাপক 
কয জর্বঝতোভাবে এই টড নহয়ন?| ফলতঃ 0 
যেমন স্থিতি-স্কাপক তাহাতে এই রূপ প্রভিঘাভক্রিয়! 
তেমনি আদ্র বা ভজধিক দেখিতে পাওয়া যায়| 
ন্‌ কোন অল্প স্থিতি-স্ঘাপক দ্রব্য কোন কঠিন 
ধরাঁতলের উপরি আহত হয় তখন এ দ্রবাটা ধরাতলে 


সু 
- 


মংলপ্প হইয়া থাকে । ধরাভিল জন্তি বৃহৎ বা তাঁরী 
হইলে ্ুত্ররাৎ উহা গতি জন্মিতে পারে নঃ। কাদার 
তাল গোবরের তল মমের গুলি ইত্যাদি বন্ছবিধ দ্রব্য 
লউদ্! প্রাচীরের উপর নিক্ষেপ করিলে এই রূপ হইয়! 
থ:কে। কিন্তু যদি কোন স্কিতি-স্থাপক দ্রব্যকে কঠিন 
ধরাতলের উপর নিক্ষেপ করা বায়, ভাঙা! হইলে এ দ্রব্য 
ট1 পুনর্ধার প্রতিহত হইয়া আইসে। পার্ধববস্তর্ণ ভিত্রে, 
পিক হু “ক” নামক কোন অধিক ন্ফিতি- 
9 ন্থাপক কন্ড্রক “পর” ধরাভলের 
উপর বেগে নিক্ষিপ্ত হওয়াতে প্র- 
| থমতঃ ধরাত্তলে লাগিয়া চেপ্ট 

ৃ 

ন্‌ 








হইয়াড়ে, কিন্ত পরক্ষণেই যে বলে 
& ব্ূপ চাপ্ট" হউয়াডিল, পুনর্ধার 
সই বলে প্রকৃত অবয়ব গ্রহণ 
করাতে পুর্কে যেজন্ব রেখায় শি- 
ক্ষিপ্ত হইয়াছিল, সেই রেখাক্রমেই 


ফিরিয়া আমিতভেছে। এই স্থলে কন্দ্বুকটা যত বলে যত 
দুর হইডে গিয়াছিল, ঠিক্‌ তত বলে পুনর্ধার তত দুরেই 
আসিবে। রবরের গোল! লঈয়| ছেলের] এই রূপ ভ্রণীড়া 
করে। তাহার এ গোল' লইয়া বলপুস্থ্ক প্রাচীরাদিতে 
আঘাত করে, এবং যেঘন গোলা প্রতিহত হইয়া! আইলে 
অমনি আবার হাতে কিয়া লুফিয়! লয়। রা কন্ছুক 
টা যদি সম্পূর্ণ স্থিতি ভ্'পক না হয়, তবে এই রূপ ঘটে 
ন।। উহাকে যত বল নিক্ষেপ করা যায় উহ উতক্ষিপ্ত 
হইয়া, তাহ! অপ্েক্জা অল্প বলে আইসে। বাঁলকেরা 
কাপড়ের নুটি পাঞাইয়া ভূনিতে শিক্ষিগ্ত করিয়া যে 
ক্রীড়া করে তাহ! এই কারণ হইতে উপগন্ হয়। 

কনল্ছুকাদি লম্ব রেখাক্রমে ভূদিতে আঘাত করিলে এই 
কপ সা কিন্ত যদি আঘাত বক্র রেখায় হয়, তবে উহার 

ত এরূপ হইবে নাঃ সেম্ছলে গভি-বিভাগের নিয়- 

টি বিবেচন! কর? আবশ্যক । 

পা বা সেই নিয়মান্সারেবি- 
| টি বেচন। করিয়া বোধ হই- 
ূ তেক্ছে যে, পার্বতী চি- 
রি ক্রেযখন 'খ* নাধফ কৌন 
চে / শত! ধা স্থিন্তিম্থীপক-গুণ- -ব্বিশি- 
1 
ৃ 
পু 





রর পে 5 
টন নি ণ + ই কান্ুক “কখ' রেখা- 
/ | ক্রমে রাইয়! 'পক ধরা- 


| 1 
ক ঠা স্ব তলে গাঘাভ করে ভখন্‌ 


১৩৬ প্রারুতিক-বিজ্ঞান । 


উহার এ “কখ' গছিকে দিভাগ করিয়া 'কপা কিগ? 
আথবা 'পঙ? এর 'গখ” এই দুইটী গতি বাহিত করিতে 
পারা যায় । উহার মধ পথ গভি ধরাজিলের অন্থু- 
ক্রুমে ভয় বলিয়া উহার কোন পরিবর্তন ঘটে না, কিন্তু 
'গখ” গতি পরিবর্তিত হই খিশা হইয়া উঠে, জুতরাৎ 
“খুব যদি 'পখয়ের সমান হয়ু ভবে সেই একটী গতি 
আর “খগ” একটী গতি এই ডুইটা গতি উপস্থিত হ্য়। 
স্রতরাং এ ছুয়ের জ্ঘাত ফল যে 'খঘ তাহাই খায়ের 
প্রত্যাবর্তন পথ হইয়া উঠে 1 এক্ষণে দেখা যাইতেছে 
যে, কখগণ ত্রিভূজটা.'ঘখগ' জিভুজের সব্দতৌভাবে 
সমান) স্ভরাৎ কখগ' কোন্টাও “ঘখগণ কোণের 
সমান হইবে | ইহার খধ্যে কখগা নাক কোণ্টীকে 
আঁঘাত-কোণ ভাঁর 'ঘখগ? কোণ্টীকে প্রতিঘাভ-কোণ 
বলা বার । আুতরাহ সম্পুর্ণ শ্ফিভি-স্থাপক ভ্রবোর গর 
স্পর অ'ঘাঁত বক রেখায় হইলে আঘাত কোণ গ্রত্তি- 
ঘাত-কোণের সমান হয় উহ! নিশ্চিত হইল। 

পরন্থ বদি ভ্রব্যটী সম্পুর্ণ শ্ফিতিস্থাপক না হয় ভাহা 
হইলে এই কূপ হইতে পারে না।' সেই স্থলে 'খব 
কল লঙ্কান থাকে» কিন্ছি খগ বল স্থিভি-স্থাপকতার 
অন্ুসাঁরে তত্ব হয়।। যর্দ এঁ বল 'খজ' রেখার অন্থরূপ 
হয় ভবে, খিব' এবং জজ” এই ছুই বলের সঙ্ঘাঁতে 
'খঙ্ুঃ,গতি-ফল রঃ হওয়া যার। এই" স্থলে জখচ' 





বু খঘ' কোণ অপেক্ষা বড়, সুতরাং বলা যাইতে 


এটি 


গতির ভৃতীয় নিয়ম | ৯৩ 


পরে অসম্পূর্ণ স্বিতি-স্থাপক দ্রব্য প্রতিঘাঁত-কৌণ ব বড় 
হয়-ফলতঃ দ্রব্যটি যত অল্প স্থিতি-স্থাপক হইবে ততই 
এঁ কোণ বড হইবে । কারণ 'খব সমান থাকিয়! খজ' 
ছোট হইলেই কোণ বড় হইবে, যেমন ঝখট' কোণে 


স্পষ্টই দেখ! যাইতেছে। 


[ গতির তৃতীয় নিয়ম 1] 


এই অধ্যায়ে যাহা কথিত হইল ভ্াহা সমুদায় ল্ময়ণ 
করিলেই গতির তৃতীয় নিয়মের রা বোধ গম্য হয়। 
মেনিয়ম এই | যখন্‌ একটি দ্রব্য আর একটাকে আ- 
ঘাভ করে, তখন্‌ আহত পদার্থও উহ্থাকে প্রতিঘাত 
করিয়! থাকে- আর অ'ঘাত-বল এবং প্রতিঘাত-বল 
'সমান ও পরস্পর বিপরীত মুখে রাজার হয়। 

দ্রব্য মাত্রের সাম্যাবস্থা ও গতি সকলই এই আঘাত 
গ্রভিঘাঁভের কার্ধা 1 যখন্‌ কোন দ্রব্য স্ফির হইয়া 
আছে তখনও মে পৃথিবীর মাঁধাঁকর্ষণ বলে, নিরন্তর 
তাঁহার মখ্যাভিযুখে যাইবার উচঙ্টা করে । কিন্ত এ 
দ্রবা যে আধারের উপর আছে, সেই আধারের প্রতি, 
ঘাত বশতঃ নাণিয়া যাইতে পারে ঢা | যখন্‌ এক খান 
জাহাজ জল্ে ভানমান হইয়া থাকে, তখন সেই জাহাজ 
জল ভেদ করিয়া পৃথিবীর কেন্দ্র স্থলে যাইবার চেষ্টা 
করে, কিন্ত জলের গ্রতিঘাত বশতঃ তাহার গমন শিবা 


৩৩৮ প্রা্কৃতিক-বিজ্ঞান। 


রিত হয়। যখন কোন পক্ষী আপনার পক্ষ বিশ্তুত 
করিয়া বায়ুর উপর স্থির হইয়া! থাকে, তখন্‌ বায়ুর 
প্রতিঘাত প্রযুক্তই উহার নিশ্বে পতন হয় না। পরস্থ 
যদি কোন দ্রব্য অধিক বলে পৃথিবীর উপর আহত 
হয় ভবে, পৃথিবীও সেই দ্রবোর প্রতি ভাদুশ বলে 
প্রতিঘাত করে, ন্তরাঁং উহ যত বলে আঘাত করিয়! 
ছিল পুনক্বার তত বলেই উন্নত হইয়া উঠে। গাখি 
যদি বায়ুর উপর পক্ষের আঘাত করে তাহ! হইলে 
বাযুও এ পক্ষে তাদ্বশ বলে প্রতিঘাত করে, সুত্তরাং 
সে ক্রমে২ উচ্চে উঠে | সাঁতার দিবার সময় জল 
টানিলে জলও আমাদিগকে টানিতে থাকে তাহাতেই 
আমর! জলে অগ্রবস্তী হইতে পারি । যখন্‌ পথে চলিয় 
যাই তখন্‌ পায়ের দ্বারা পুথিণকে আঘ্বাত করি, পৃথি- 
বীও আমাদিগকে প্রতিঘাত করে, যদি আমর! পৃথিবীর 
দ্বারা এ প্রতিঘাত প্রাপ্ত না হইতাম ভবে, কোন প্রকা- 
রেই এক স্থান হইতে অন্য স্থানে যাইতে পারিতাম না। 
জলে বাব'যুতে যেমন চলিয়] বেড়াইতে পর! যায় না, 
পৃথিবীর উপরেও সেই রূপ হইত। ফলভঃ যদি কোম 
প্রাণীকে সর্ফতোভাবে মিরবলম্ব করিয়া শুন্যে সংস্থাপিস্ত 
করিতে পারা যাইত, ভবে এ রাণী ন্বইচ্ছায় এক তিলারধ 
স্থানও কোন দিকে সরিতে পারিত না! । কারণ উহা! আ- 
সন শরাঁরের কোন এক ভাগকে তগ্রবন্ত করিবার চেষ্টা 
করিলেই উহার শরীরের অগরাপত্র ভাগ সমস্ত এ বলে 


গতির ভূতীয় নিয়ম । ১৩৯ 


প্রতিহত হইয়] প্রত্যাবর্ডিত হইভ। তাহাতে এ প্রাণী 
কৌন ক্রমেই স্বস্থান হইতে চলিত হইত ন11 অতএব 
এনভ বল যাইতে পারে যে, যেমন এই জগতে কোন 
একটা নুতন পরমাণু সৃষ্ট হয় নাঁ-আর যাহারা সৃষ্ট হই- 
ফাছে তাহাদিগের একটীও বিনষ্ট হয় না-_-তেমনি ইহা- 
তে কিঞ্চিনীত্র বলও ভুতন উদ্ভৃত হয় না, আর যে বল 
'অশুছে তাহার কিছুমাত্র ধ্বংস হইতেও পাতে না। যখন্‌ 
আমরা কোন এক দিকে চলিয়। যাই, তখন্‌ পুথিবীকে 
যেন তাহার বিপরীত দিকে সুরাইয়া দেই, আর ঘখন্‌ 
আমাদিগের সেই গতি স্থগিত হয়, তখন্‌ পুথিবী হইতে 
যে প্রতিঘ্াত বল লইয়! চলিতে ছিলাম তাহাই আবার 
পৃথিবীতে প্রত্যপিত হয়। অতএব এই পৃথিবী যেনন সর্ব 
প্রকার পরমাণুর আধার, তেমনি ইহ! মকল বলেরও আঁ- 
ধার। যেমন পুথিবীন্ছ নানাবিধ পরমাণু সকল সংহত হ- 
ইয়া সকল জড় পদার্থই উৎপন্ন হয়, আবার বিযুক্ত হ- 
ইয়া! এই পৃথিবীতেই যাঁয়, সেই রূপ সকল বলই পৃথিবী 
হইতে গ্রহণ কর! যায়, আবার পৃথিবীতে ই প্রত্যর্পিত 
করিতে হয়। | | 

এই বিষয়োপলক্ষে আর একটী' কথ! বিবেচা আছে। 
অর্থীৎ এস্থলে এমত জিজ্ঞাস্য হইফ়ে পারে যে. যদি সর্ধ 
স্থলেই আঘাত্ত প্রতিঘাত সমান এবং পরস্পর রিগরীত 
দিকে কার্যযা-ক্ষারী হয় এমত বল] যায়, ত্ববে উভয় দিকে 
সমান বল কার্ধ্যকারী হওয়াতে বস্তমীত্রের সর্বত্র সাম্যা- 


১৪০ প্রাকৃতিক-বিজ্ঞান ! 


বন্ছাই ঘটিবে কদাপি কোন স্ছলে গতি জন্মতে পারে না 
অর্থাৎ দেখ যখন্‌ আমর সাতার দেই মেই সময়ে যেমন 
অগ্রের জলকে টানি এবং জলও তথ্গ্রযুক্ত আমাদিগকে 
টানে সেই রূপ আমরা যে জলের ভিতরে আছি সেও 
আবার পশ্চ/দ্দিকে টানিতে পারে । যখন্‌ পাঁখি আপন 
পক্ষের দ্বারা নীচের বাঁষুর উপর আধাভ করে এবহ 
নীচের বায়ু সুতরাং উর্ধদিকে প্রতিঘাত করে, কিন্ত 
উপরের বায়ু আবার শীচের দিকে আঘাত করিে 
পারে। ভএব এরূপ হইলে আমরা কোন প্রকারে 
সাঁতার দিয়া যাইতে পারিতম নং এবহ পক্ষিগণ পাখার 

উপর ভর দিয়! উঠিতে পাণ্রত না। এই সকল সন্দেহ 
ভগ্ন করিতে হইলে প্রথমতঃ 8 দিয়? যাই বার সময়, 
হয়, তাহা ও নি দেখ] আবস্ট্যক। দেখ, পাখিরা 
উড়িবার সময় পুনঃ২ পক্ষ বিস্তুভ এবং সঙ্কুচিত করে। 
যখন্‌ নীচের বায়ুর উপর আঘাত করিবে তখন বিস্তৃত 
করে, কিন্তু উর্দের বায়ু হইতে প্রতিদ্বাত না গাইতে 
পাইতেই উদ! সঙ্কচিত করিয়া! লয় । সুত্তরাহ উত্ধ 
হইতে অধিক প্রতিতার্ত না পাওয়াতে অধোদিক্‌ হইতে 
বলনহ আঘাত পাইয়া উর্ধে উচিতে পারে যদ্দি বল, 
চিল বৃ প্রভৃতি শকুন সমস্ত এ রূপে গুনঃ২ পাখা 
শব উড়ে না ইহার কারণ কিঃ তাহা উত্তর এই 
পিষিউউহার! পাঁখ! গুটায় না বটে, কিন্ত উচিধার সময় 





বিস্তৃত পঞ্দ দ্বার! আঘ।!ত প্রদান কিখ। তৎক্ষণাৎ পক্ষকে 
পার্শের দিকে কিঞ্িৎ বাকাইয়া ধরে, তজ্জন্ই উদ্ধের 
বাঘু হইডে শীচের দিকে অনিক প্রতিঘ।ত পায় না। 
খন মাবিকের: নেকায় দাড় বহন করিয়া যায়, তখন 


তাঁড়ারা'এক নার দাড় ফেলিয়া টানে, আবার ভঙক্ষণাৎ 
উহ] তুহিয়। লয় । দাড় না তুলিয়া লইলে গলের প্রতি 

ঘাত বশ 5২ নেইকার গতি হইতে পারে না। ঘে সময়ে 
আমরা লাভার দেই দেই কালে হয়ত এক বার জল টা- 


নিয়া তৎক্ষণাৎ জা্পর ভিতর হইতে হানি তুলিয়া লই, 
অথব! গুর্ধঘ করতল যেমন প্রসারত করিয়া জলকে 
টনি ভাহাঁর পরক্ষণেই আর সেরূপ প্রনারিত করিয়া 
রাখি না। এই ঝপে প্রন্ভিবাত অপেক্ষা আঘাতকে 
প্রবলভর করিয়া আমরা অগ্রসর হইতে পারি। 


চতুর্থ অধ্যায়। 
(বেগেবুএকারতেদ-মমনবেশ -ব হ্বমামশবেগ সম ন-বেশ।। 
গতির কাল এবং দুরত্ব ইহাদদিগেয় পরস্পর সম্বন্ষের 
নাম বেগ, ইহা পূর্বেই কথিজহউয়াছে। এ গভির, 
আঁরস্ত অবধি সমাপন পর্যান্ত কখনহ এ রিতা 
থাকে, কিন্তু অল্প স্থল ব্যতিয়েকে প্রায়ই উহ ভিম্নং হয়। 
তাহার দৃষ্টান্ত দেখ, পৃথিবী প্রায় ২৪ ঘণ্টায় আপন 


১৪২ গ্াকাতকশাবজ্ঞ'ন | 


চন 


ব্যাস পরিবর্ভন করিয়া এক অহোরাত্র জ ইিতেছে। এ 
২৪ ঘণ্টার প্রথম ঘণ্টাত্ডে পরিবার কোন্‌ স্কান যত দুর 
যাঁয় আঁর শেষ ঘণ্টাতেও ঠিক তত দুর বায়--ফল তঃ 
উচ্তার বেগ সব্জ সময়েই সমান থাকে । কিন্তু একটী 
'ভাটা গড়াইয়া দিলে এ তা প্রথম ক্ষণে বত দুর 
যায় দ্বিতম ক্লে ক্দাপি তত দুর যায় ন'। উহার 
বেগ ক্রমশঃ ভ্রু হইয়া আসিতে থাকে 1 আবার 
কোন উচ্চ স্থান হইভে একটা দ্রব্য নিক্ষিগু হইলে উহ! 
প্রথম সেকগ্ডে বত দ্র পড়ে দ্বিতীয় সেকণ্চে তাঁত 

পেক্ষা অধিক দ্র পড়ে। এই জ্ছুলে উক্ত ডুবোর 
বেগ ক্রমশঃ বুদ্ধি প্রাপ্ত হইতেছে বোধ হম্স। এই 
তিন প্রকার বেগের মপ্ে প্রথম প্রকার বেগের নাষ 
সম-বেগ, ছিতীয় প্রকারের নান ব্রসমান-বেগ, আর 
তৃতীত্স প্রকারের নাম ঘর্ছহ!ন-বেগ) অম-বেগ স্ছলে যে 
বলে গতি জন্মে সেই বল গভির আদ্যন্তকাঁল পর্যন্ত 
সমান ছিল এমন শ্রতীতি হয় । প্রযুক্ত-বল যদি শক্ক্য- 
স্তর সহযোগে বুকি প্রাপ্ত হয়ঃ ভাহা হইলেই বদ্ধমান- 
বেগ জন্মেও আর ভ্রসদান-বেগে প্রযুক্ত-বল ক্রমশঃ খর্ব 
ভইপ্লাই আসিতে থারে। ক্রমশঃ এই সকল বেগের 
প্রকৃতি বর্ণিত হইভেছে 4২ 


সী পাত আশ পপসিল পিপি 
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সম-বেগ। 
| সমনবেগ 1] 
জড় পদার্থ নিশ্টেক্ট। স্ুতরীং আপনি আপনাকে 
নঢল করিভেও পাঁরে না, আর কোন কারণ বশতঃ এক 
বার সচল হইলে স্বয়ং আপনার গতি নিবারণ করিতেও 
সমর্থ হয় না| যদি তাহা, না! পারে ভবে কোন জড় 
পদার্থ একবাঁর যে বেগে গমন করিতে আরন্তু করিয়াছে 
সেই বেগ স্বয়ং স্ানাধিক করিতেও পারে না। অত- 
এব সষ-বেগে গমন করা জড় পদার্থ পাত্রের প্রকাতি- 
সিদ্ধ-ধর্মা। কিন্তু পুথিবীতে মম-বেগের উদাহরণ স্থল 
অতি অল্পই প্রাপ্ত হওরা যায়। কারণ পুথিবাঁর মাধ্যা- 
কর্ষণ শক্তি নিরন্তর অন্যঠের গতির প্রতিবন্ধিতা করি” 
তেছে। কোন জড় পদার্ধকে সচল করিয়ণ দিবামাত্র 
এ আকর্ষণ শক্তি ছার] ওতি ক্ষণে তাহার গ্রমনের বেগ 
ভ্রস্ব হইয়া! থাকে, সুতরাং উহার বেগ সম-বেগ বলিয়? 
গণ্য হইতে পারে না1। ঘড়ির কাটার গভিও সম-বেগে 
হয় না। উহাও'লাফিয়াং চলে। সুতরাং এ লক্ষে 
প্রথম ক্ষণে যত বেগ, শেষে তত বেগ থাকে না। 
স্ুতরাৎ পুথিবী ও অপরাপর গ্রহগথের আত্রিক গতি 
ব্যতিরেকে এই প্রকার বেগের ক্উদাহরণ অন্কা কৌন 
স্ছলেই প্রাপ্ত হওয়া যায় না। 


জলিলের 


করিয়া দেখ, প্র ঘোড়ং যে চারি ঘণ্ট' চলিয়াছিল তা- 

ঞ হি ক ক বি “স্ত চা 2৭ স্ক্ক 
হার মধো কেন ঘন্টার এ জাঁড়াই ক্রোশ বেগে গন 
করিঘ্ািল হকি নাত স্পম্ট দেখ! রী যে? চাণ্র 


পাটি ই 5 রি ১ 
ভয় ভাভীতে থেকেও পেগ ঠিক আড়াই ক্োশি হউসা- 
হি রস রশ রশ ঙ রা আস লেন ্ চা ৫5 এ 
[চিল টানি নহইততড়ে যে, “নম-্ধিন।ন 
শসটি পস্ ব্ঞলাস্্ প্রস্শা পা এট জ্শ দ, 
বেগ ঘত বলয় ধরিয়া ১য় সেই সময়ের ৪ মা ক্ষণে 
১) 


/ 
দু 
টি 

মিরার এ 
লহ 
সনি 
নব 
খ 


আসার শিবেচন! করিয়া দেখ, বদ পুর্ব প্রশ্নে ইহা 
জি্ছু ত্য হয় যে, ঘ্লোড়াট' পার্ক বু ফান বর্ধমান ০ তো 
চদিলে গে €ন ঘণ্টাএ কত বেগে চলি 5? ভাহ। রা 
নস্যন বেগ ঘে ২০ ক্রাশ ভাহাকেই দিগুধিত করিলে 
উত্তর€ ক্রোশ পাওয়া যাইতে পারে! অকঞব (২) 
ইহাও নিশ্চিত হইতেছে ষে ণসন-বদ্ধমান পেগ স্থলে সমু. 
দার সময়ের শধ্য-বেগ যে পরিঘিত হইবে, সেই সংখ্যার 


রা'খয] এক্ষণে বিবেচনা কপিয়া দেখ ঘেষদি কোন বন্ধ 
ঠিখিবীর মাধ্যাকর্বনে এক সেকগু কাল সপ্যে দ্র পরি- 
শ্রী অর নি ক 54-44 পৃ € 15 খু এবি ১ 

শিতশ্হান পড়ে হবে হো র এ ছু স্থান পড়িবার উপ- 


কটি 


যুক্ত বেগ প্রাথমাবণি ছি! 'ষ্ট এম হ বলা যম শা বস্তি 
ডি 
এ এক মেকণ্ড কাননে ঘদি বনু মংখাক তি আ্রক্ষমৎ 


ক্গণে বিভক্ত বলিতা পোপ করা যায় হবে মত ক! 

* যথা, ০ ২১৮৮ **ইত্যাফি জপে বুক্গি ৩ লে. মধ্য বেগ 
১১৪ ভাঁভার ছিপ লু ৪১৮৫ল5৮ ইভা আভ্তিম বেন । এই 
কাপে অকাখই উইল । 

1 এস্কলে বিবেচন।; করিতে হইবে €ম১ ১ সেকণ9 অভি আ- 
গেশকাল বলিয়া তাঁহাকে ভার্ষিয়! অধ্যক্ষণ রিঘ্াছিসাহ কর! 
যায় শাই | কিন্ত স্র্ষম কপ বিবেছশা করিতে হইতল ১ সেকজকে 
৬০ ফ্ণে বিভক্ত করু এস” পুন্বোন্ডি আশ্ব এমনে যেজপ * ঘন্টায় 


॥ ৯০ পারনি বি সিসশ্াক 
১০ ক্রাশ গড়ি তইফাছিল বলিয়ু। ০ ১ ঘন্টা মধাবেন হইয়া, 


& 
ছ্লি এখ।নেও মেহ বু ১ সেকতজি 'অর্থাং ৬০ ক্্ণে কোন বস্তু 
'দু" স্কান পড়ে, ক্থৃতবাঁৎ উভার নধ্যবেগ আবার হয জুজ্ঞানু- 


সারে যেরূপ পুর্বোদাঁতরূণে ৫ম ঘণ্টাঘ ২1৮২ ক্রোশ বেগ 
ভয় এখানেও তজ্জপ ১ জেকণের, অর্থাও ৩০ ক্ণের পহুক্ষণেই 


পা £ 


উহার বেগ-১8-, কত্ত ২য় সেক ৬০ আ্ণাতক 
ডি ২১শ্দু? 
জুহরাৎ এ নমুদ।7 ক্ষ: উহার গভি-৩ ৯ দহ” 


এক সেক কাল মধ্যে কোন বধ আধঃপতন .১৬ ফুটি হয়, 
কা পরীক্ষা সিদ্ধ আছে, সুতরাং "এর পরিবর্তে ১৬ ফুট 
ধ্রিয়। অঙ্ক করিলেই ঠিক হইবে । 


৪ 


১৮ প্র'ক্কতিক-বিজ্ঞান । 


বাইতে পারে যে, যখন দ্রবাটা ১ সেকণ্ডে “দা স্থান পড়ি 
ল, তখন এ সেকণ্ডের ঠিকূ মধ্য ক্ষণেউ উহার পু" পড়ি 


সি 


বার উপযুক্ত বেগ হইর়্:ছিল। অর্থাত দ্রব্য সকল নাধ্যা- 

কর্ষণ বলে এক সেকণ্ডে দু পরিমিত স্থান পড়ে, স্তর! 
প্রথম সুত্রান্থমারে সেই দু" স্থান পড়িবাঁর উপযুক্ত বেগ 
প্রধমাবধি থাকে না তাহার কেবল ঠিকু নধ্য ক্ষণেই 
থাঁকে। পরন্থ য্দ মধ্য ক্ষণের বেগ 'দ্বুঞর ৮ 
হইল তবে ছিতীয় শ্রত্রান্সারে অন্তিম ক্ষণের পরেই 
অর্থ!হ দ্বিতীয় সেকণ্ছের আরগ্েই উহার দ্বিগুণ বেগে 
হইবে অর্থাৎ যাহাতে ১ সেকগ্ছে "দুয়ের দ্বিপ্ত৭ স্থান 
পড়িতে পারে এমত বেগ হইবে। অতএব কোন ব্য 
প্রথম সেকণ্ডে বত পথ গিয়াঁছিল দ্বিতীয় সেকণ্ডে এ দ্বিগুণ 
বেগে উহ! অবশ্য তাহার দ্বিণ পথ যাইতে পারিবে, 
কিন্তু, তৎকাঁলেই আব।র মাধ্য/কর্ষণের বলে উহাকে 
আরও এক “দু পরিমিত স্থান যাহিতে হইবে । জুতরাৎ 
দ্বিতীয় সেকণ্ডে উহার গতি তি হয়। অতএব ছুই 
সেকণ্ডে অর্থাৎ প্রথন এবং দ্বিতীয় সেকণ্ডে মিলিয়! 
ভ্রবযটা (১দু+৩-দু-) &দৃ' পরিমিত স্ছান পতিত হই- 
বে। বার তৃতীয় সেকগডের প্রথমে এ দ্রব্যের বেগ 
৪.দ” আর এ মেকঞ্চে আবার মাধ্যাকর্ষণের বল পাইয়া 
উহ্থাকে এক “দু” যাইতে হয়, অভভএব তৃতীয় সেকণ্ড 
নধ্যে উহার গভি দু হইবে। সুতরাৎ পুর্ব ছুই 
অকণ্চে বে দু পথ গিয়াছে আর এই: ণ৫-দু এইপ্উ- 


বদ্ধমান-বেগ | ১৪৯ 
ভন্বে যোগ করিলে যে নিনদু* হয় দ্রবাটা ৩ দেকণ্ডে তত 
দর পড়ে। নিম্ন-লিখিত রূপ অগ্কবিষ্যাস দেখিলে ইহা 
আরও স্পষ্ট বোঁধ হইবে । এই স্থলে বিবেচনা কর যে, 
প্রথম সেকণ্ডে যদি 'কখ' পর্যান্ত পড়ে, ভবে দ্বিতীয় 
সেকণ্ডে খ' হইতে গগ' পর্য্যন্ত পড়ীয় পূর্বের তিন গুণ 
হয়, আর তৃতীয় সেকণডে 'গ” হইতে শ্য" পর্য্যন্ত পড়া 

ক য় প্রথম বা” 
: প্রথম দেকণডে পন ১৩] মি 
দ্বিতীয় সেকণ্ডে পতন ৩২০০(৩২৮১) পথম বরের পঞ্চগরণ 
৪৮-০০(২১৫২--:১)১৫১৬, €সকত্ডের শেষ বেগ। হয় ।এইক্ষণে 
দুই সেকণ্ডে পতন (২২ বিবেচন] ক- 
+-১৯)০০৩৪ | গন ৬৪০ (৩২১৫২) খই (৮ দেখ 
তীয় সেকণ্ডে গতম ৮০ 1 সেকপ্খের শেষে বেগ । যে, গ্রে 
০০(৩১০২-১)১১৬। প্রথম সেক 
ভিনদেকণ্ডের পতন (৩২ বি 
৮১৩(০১৪৪ | (জেকঙের শেষে বেশ! ৩ 
ভীয়ে ৩-দু, তৃভীয়ে ৫. ইত্যাদি ক্রমে পতন হওয়াতে 
উহণার একটী আশ্চর্য নিয়ম নির্দেশ করা বাইতে পাঁরে। 
তাহা এই-যেহেতু (১১২--১ ১৯) (২ ২২২) 
(৩১২--১০৫), অতএব, যদি ফোছ্‌: মেকণ্ডে ব্য মা" 
ধ্যাকর্ষণ বলে কত ঘুর থড়ে এমন বজজাত্ হয়, তবে (৩). 
সেই সেক সংখ্যাকে হিসি কি ভাহা হইতে এক 
যন করিয়া যে কষ্ট হইবে, হাকে প্রথম বারের: পল্তন : 
দুধ রা গণ করিজেই উত্তর হইবে কিন্তু পূর্বেই, 
বাঁ হইয়াছে? বৈ, পৃথিবীর ' বাধার বঙে জব্য মনত 





৬ হি ৩২৮৩), এ 


১৫০ প্রারকুতিক-বিজ্ঞান। 


গ্রথম সেকণ্ডে ১৬ ফুট পড়ে ইহা পরীক্ষাসিদ্ধ; অতএব 
পুর্ব, ৩) সুত্রে ুের পরিবর্তে ১৬ রাখিয়া অন্ধ 
করিলেই ফল স্থির হইবে | 

বথা, *ম সেকপ্ডে দ্রব্য কত দুর পড়ে-এমভ জিক্ছান্থয 
হইলে? ৯কে দ্বিগ্ণ করিয়া! ১৮ হইল, তাহা হইতে ১ 
রাদ্‌ দিয়া ১৭ হইল, .১৭কে ১৬ দ্বারা গুণ করিয়া ২৭২; 
সুতরাং ২৭২ ফুট উত্তর হইল। 

কিন্ত পতনশীল দ্রব্যের কখন্‌ কত বেগ হয় জাঁনিবার 
আাবস্ঠ্য কত! হইলে প্রথমতঃ কত সময়ে কি পরিমিত স্ছান 
পতন হইয়।ছে তাহা জানা আবশ্থ্যক। তাহার পর পুর্কো- 
কত (১ম) এবং (২) ্থত্রান্বারে সেই স্থান সংখ্যাকে 
পতন কাঁল সংখ্যা ছার! বিভ্খগ করিলেই' এ পতনের 
মধ্যবেগ পাওয়া যাইবে ; পরে এ মধা-বেগকে দ্বিগুধিত 
করিয়া লইলেই উক্ত স্ময়ের ্ব্যবহিত পরক্ষণের বেগ 
কত জানা যাইবে! যদি এমত জিজ্ঞান্য হয় যে, নবম 
মেকণ্ডের শেষে, অর্থাৎ ১০ম সেকণ্ডের প্রথমে পভন- 
শীল দ্রব্যের বেগ কত হয়? .তাঁহ। হইলে ৯ সেকঞ্চে 
ত্রব্যটী কত দুর পড়ে নিশ্চয় করিয়া ভাহাকে ৯. দ্বার 
ভাগ করিয়া! সেই ভাভ-কজকে দ্বিগুধিত করিয়া সইভে 


ছুয়।: বাই ১১৬৯২২৮৮। কিন্ত এই রূপ ন! 





করিম ক্রিয়। লাঘবার্থে বল! যায় (8) যে, কাঁল সংখ্য 
পর ৩২কে পুরণ করিলেই অস্তিম-বেগ জান1 যাইতে। 
ই বিষয় অধিক স্পট করিয়। বুবাইবার জন্য কৃতি- 





বর্ধমান-বেগ | ১৫১ 


পল্প প্রশ্নের উত্তর করিয়া অঙ্ককপসিবার প্রথা প্রদর্শিত 
হইতেছে। 

১ প্রশ্ন 7৫ সেকণ্ কাঁল নধ্যে কৌন দ্রব্য কউিচ্চ 
হইতে পড়িবে ? 

৫ ১:১৯০০৪০০ ফট---উত্তর ! 
৯, 

২ প্রশ্না।-কোঁন্‌ দ্রব্য কত দেকখে ১০০ ফুট উচ্চ 

হইতে পড়িতে পারে ? 


ডল টলুৎ্হ মেকপ্ড উত্তর 

৩ প্রশ্ন ।-পর্থ সেকণ্ডে ড্রব্য কত দুর পড়ে £ 

(২৯৪--১)৮ ১৬৮০৭৯১৬১১২ ফুট--উত্তর। 

৪ প্রশ্ন ।--কত ক্ষণের গর কে'ন্‌ পতনশীল দ্রব্যের 

বেগ প্রতি মেকঞ্চে ১৬০ ফুট পণ্রমিত হয় £ 
৫ বেকপ্। 

অতএব সাস্কেতিক নিয়ম করিবার নিমিত্ত এমত বল! যা- 
ইতে-পারে যে, যদি “স+ অর্থে সয় দু অর্থে দুরস্থৎ 'বে+ 
অর্থে বেগ এবং “ম অর্ধে নাধ্যাকর্ষণ-প্রদক্ত প্রথম মে- 
কণ্ডের অব্যবহিত পরক্ষপের বেগ (অর্থাৎ ৩২ ফুট) ছুয়, 
তাহা হইলে গণিত “শান্্ের..সস্কেতাজ্সারে পুরো 
নিক্মম,মমস্ত এই কগে.বিখিত হয়, ঘথ!। 


১) দুল্ন*৯% মা 
 প্লাবং (২১) বেলম্য ৮ম) 


১৫ প্রারৃতিক-বিজ্ঞান । 


কশদনিশবেগ 1 

" সম-বর্ধমান-বেগের প্রকৃতি এক প্রকার কথিত হইল। 
এক্ষণে সম-হ্রুসমান-বেগের বিষয় কিঞিৎ বল! আবশ্যক 
যখন্‌ ফোন সচল গ্রব্যের উপর অন্য কোন বল প্রাতি- 
কুল ভাবে কার্ধয করে, তখন্‌ উক্ত দ্রব্যের বেগ ক্রমশঃ 
হুস্্ হইগ্সা বাঁর়। পুখিবীর উপর হইতে ফে সকল দ্রব্য 
উৎ্ক্ষিগ্ হয়, তাহদিগের উৎক্ষেপ-বলের প্রতিকুল পৃ- 
থি্বীর মাধ্যাকর্ষণ বল ক্রমশঃ গ্রবল হইতে খাকে। আত- 

রাং উহার বেগ ক্রমে ত্ুন্ব হইয়! পরিশেষে কিছুই 

থাকে না, স্গতরাহ এ ভ্রব্যের পুনর্ধার নিম ভিমুখে 
গ্রতি হয়। উৎক্ষিগু দ্রব্যের উদ্ধী গতি ঘত ক্ষণে হয় 
উহ অধঃপতনেও ঠিক তাহার সমনি কাজ লাগে । 
ইহার কারণ স্পন্টই দেখা ঘাইতেছে। যদি কোন দ্রব্য 
এমত বলে উৎক্ষিগু হয় যে, মাধ্যাকর্ষণ প্রতিবন্ধক না 
হইলে উহ] প্রতি সেকঞ্ছে €৩৮৩২)--৯৬ ফুট যায়, 
তরে দাধ্যাকর্ষণ প্রতিবন্ধক হওয়াতে প্রথম সেকপ্ডের 
শেষে উহার বেগ ২১৯৩২ ফুট থাকে, দ্রিভীয় লেফণ্ডের 
শেখে ১৯০২ থাকে, অর তৃতত তীয় সেকগ্ডের শেবে কিছুই 
থাকে মা! ৭ কারণ মাধ্যাক্র্ষণ প্রতি শেকণ্ডে ৩২ ফুট 
করিয়া উহার গতির বেকমাইতে থাকে, াভএব নি | 
হইতেছে ৯৫৩২ ফুট, পরিমিত বেগে উৎক্ষিপ্ত হইলে 
ধব্যটা ভিন সেকণে নত দুর যাইতে পারে ততই খাঁ । 


হসমান-বেগ । ১৫৩ 


কিন্তু সেই স্তন হউন্ছে নানিতে আস্ত করিলে প্রথম 
সেকগ্ডের শেষে ১৯৩৯ ছুট মাত্র বেগ পাঁধ, ছিতীয় 
সেকণ্ডের শেষে ২৯৩২ ফট পায়, আর তৃতীয় সেক- 
প্র শেষে ৩৮৬২ পাঁয। স্থন্রাঁং নামিতেও তিন মেক- 
গের ভ্্যন হয় না। অতএব কত দুর নামিল রি 
করিলেই কত দ্বুর উচিয়ান্ছিল নিশ্চয় হইতে পা 
তিন বেকঞ্জে যে দ্রব্য পড়ে সে (৩২১৯১৬-) ১৪৪ ফু 
উচ্চ হইতে পড়ে ইহা! জানা আছে। অতএব এ দ্রব্য 
অবশ্য ১৪৪ ফুট উদ্ধে উঠ্িয়াজিল, নচেৎ সেই পরিমাণ 
নিম্মে আসিতে পারিত না%। 

দ্রইটা প্রশ্নের উত্তর দেখাইয়! ইহা আর স্পঞ্ট কর! 
যাইতেছে। 

১ প্রশ্ন ।-বদি ১৯৯ ফুট প্রতি সেকপ্ডে যাইতে পারে, 
এমত বেগে কোন দ্রবা চিক্‌ উর্ধে উৎক্ষিপ্ত হইয়! থাঁকে, 
তবে উহ1 কত উচ্চ পর্ধ্যন্ত উঠিবে ? 

১৯২7 তু হহলওঃ ৬২৫১৬--৫৭৬ কুট, উত্তর | 

২ প্রন্ম।-যদি ১৪ ফুট বেগে কোন দ্রব্য উৎক্ষিপ্ত 
হয় তবে কত ক্ষণে উহা পুনর্বার আসিয়া! ভূমি স্পর্শ 
করে? | 


০ য়ে রা রেরামোরিরারারারিতী ছি ররর বি 


« ১ম সেকঙের গুথনে বেগ, ১ম সেকণ্েে উত্ধী নতি 
॥ 


৯১৩ ৮৩ 
হয় ৩৪ 6৮৮ 
গয ২, ১৩ 


ক বআজপমাসেলী 


১৪৪ ফুটি । 


৮৫৪ প্রারুতিক-বিজ্ঞান। 
৪ প 
তই দেকণ্ড উঠিতে লাগে 1 শু তরাহ পর়িনেও 
আবার দুই দেকড লাগে । অতুএ 
পুনদ্বার পড়িতে ২৯+হল্ল$ মেবগু লাগিবে। 


এ 

লি 

-্ 

০৯ 

টে 

ধ] 
€1/ 

লেঃ 
ই] 


পঞ্চম অধ্যায় । 


৬০ জা ভাপ | শপ 


বিক্ষিগুগতি-ক্রমনিঙ্গ-ধরাভিলে-গতি 4 
দাবা পৃথিবীর আক্ছিক গতির নিরূপণ |: 


মাধ্যাকর্ষণ প্রভাবে নিক্ষিগ্ এবহ উৎক্ষিগ দ্রব্যের 
যেরূপ বেগ হয় তাহ! কথিত হঈল ! এক্ষণে ঠিক্উ দে 
বনিম্ষে না হইয়া যে দ্রব্যের প্রতি অন্য কোন দিকে বল 
প্রযুক্ত হয় তাহার গত কিরূপ হইবে তাহ! বিবেচনা 
করা যাইতেছে । বন্ছুকের গুলি, পম্ুর শর, বাটুল, 
ঢিল এবং ছাদের ও গ্বাড়ুর নালের জল ইন্যাদি বি- 
ক্ষিপ্ত বস্ত্র সমুদয় সরল রেখাক্রমে যায়না । উচ্কার! 
থে প্রকার বক্র পথে গথন করে তাহাকে ক্ষেপশী কহে 

উহার প্রকৃতি পরপৃষ্ঠের চিত্র দ্ুষ্টে অনায়াসে বোধগম্য 





তিনি এ চি 
ৃ ক গ্ু-গাতি ] ৬৫৫ 


ন্‌ 'নাঁঘক বর্তৃল “কখ' 
$/1 সকল রেখায় ক্ষেগ্র 
৫৮1 হইলে, বিক্ষেপ বলে উ- 
ৃ া হার গতি 'কখ' সবল 
ৃ 1 রেখাক্রদেই হইতে পারে, 
১. ৃ কিন্ছধ উঠার গমন সনয়ে 
বং প্ুখিবীর মাঁধ্যকর্ণ উ- 
? হাকে নীচেণ দিকে লই 
যা "সাইদে, পতরাহ বি- 

4 ই 





যণ্দ শিক্ষেপবল এমহ হব পে, রর রি 
বন্ধিতা না থাকিলে ৫ 

প্রথম সকণ্ডে ঝি টার “গর” পযন্ত, ছি সি সকণ্ডে 'গ' 
তায় সেকি 'ঘ হইতে ডি পান 
আর সেকণ্ডে উড হইতে 'খ? পর্য)জ হায় আর 
পি থবার কেক্র :ভিমুখগ দী এে খা রি বদি রি হয়, 
কিট (২২৯১৬1-৬৪ কুটি, 


এ 


ড" (৩২ ১১৬)-5১৪৪ ফ্‌ট 
এবং “কট” (৪২৮১৬ )ললই€ বার হয়, তবে 'গ গাছের পিক 
দিকে “কটা রেখার অমান এব অনান্তঃাি 'গচা' রেখ] 
ট।নিয়! এহহ উহাতে চ? অংযুক্ত করিয়া 'কগচট” একটা 
সমান্তরাল চতুর্ভজ প্রস্তুত করিলেই বিক্ষিপ্ত দ্রব/টা এ 


১৫৬ প্রারুতিক-বিজ্ঞান । 


রা 


চতুভজের কর্ণ 'কচ' রেখাক্রমে যাইবে । সুুতরাথ এই 


রূপে “ছ? 'জ' ঝ' প্রভৃতি স্থান দিয়া বিক্ষিগু দ্রব্যের 
গতি হইবে । বিক্ষিপ্তের গতি এইরূপ বক্র রেখাস্রমে 
হয় বলিযাই যাঁতর? বন্ত্রকার্দ বিক্ষেপক অস্ত্র বাবহার 
করে, তাহারা ঘষে স্থানে আন্ত্র প্রয়োগ করিবে তাহার 
কিঞ্িৎ উদ্ছো লক্ষ্য বরে । সিপাহীরা শক্রর মাথার 
দকে ভাগ করে, হাহাে গুলি যাইয়া ঠিক্‌ বুকে লাগে 


রুত ভবে পেটে লাশিত*% ! 


এ 
নক 
নান 
সখি 
“21 
ঠ1 
সক 
2 
“1 
০ 
রি 


[ জ্রুম-নিক্ব-ধরীতিলে-গতি 11 
যেখানে মাঁধটাকর্বণ দিন। প্রনিবন্ধকে কাঁধ্ধা করিতে 
পায় সেই স্থলে পতনশশল দ্রব্যের বেগ থে প্রকার হয় 
ভাঁহ1 কথিত হইল। কিন্দু কোথা ৪৯ অন্ঞ কাহারও 
প্রতিবঙ্গিত) প্রযুক্ত মাপ্যাকর্মণের কতক বল কার্যকর 
হইতে পারেনা! পরন্। সেই ক্ফলেও মাধ্যাক্ষণের 
তির অন্য! নাউ । 


তু 
পট 
৫ 


গর ব্যনজার্জত বিয়া ষে গজের গভির 
গুকানশি পার জেইছ গছ লইয়। বিক্ষিপ্ত পদার্থের গতির 
,উদ্চত। এবং ভরত নি নপি ড পারে । বোধ কব, 
শেন কেহ এমত ভাগ টা করিল যেঃষত বারুদ দেলে 
বন্দুক হইতে গুলি গ্রাথম সেল ১০০০ ফুট মাইতে পারে এমত 
বারুদ প্রিপুর্ণ করির। কোন তি সু তিশ অন্য (৩০)উচচ 
করিফা তাহা ভইতে গুলি আছো কর। হইয়াছে । সই গুলি 
কত কউচ্চে উঠিয়। কও দু মা গড়িবে 1 স্থলে উক্ত গজ 


ক্রম-নিয্-ধরাতলে-গতি |. ১৫৭ 


ূ বব “কখ' এক খানি তক্ত! 
/ “কগ' গ্রাচীরে ঠেসান 
কাস ৰ আছে । “ক স্থলে 
ূ 7 যদি “ঘ” নামক বর্ত ল- 


1 এ 

ৰ ৰ ৯ 

্‌ ভিউ, কে ছাড়িয়া! দেওয়া 
গঁ গ যাঁয় তাহ! হইলে উহ! 


গড়াইয়াং এ" স্থানে 
আসিয়া উপস্ভ্িত হয়। উহার নামিবার করণ পুখিবীর 
মাধ্যাকর্ষণ। কিন্তু এই স্থলে মাধ্য!কর্ষণ আপনার সমু 
দাঁয় বলে কার্যকারী হয় ন1। যদি ণ্ঘপ” রেখা মাধ্যাঁ 


লইয়া নিক্স-লিখিতরূপে একটী ক্রিয়। করিলেই উত্তর ₹ইবে। 
কাগজের উপর গুখ্ম্ভঃ ৩০ অংশ পরিমিভ কোঁশ করিতে 
হইবে; সেই কোণের দুইদিকে যে দুইদি সরল রেখা হইবে, 
তাহার উপরকার রেখাচীকে ১০০০ ফুটের পরিবর্তে ১০ ই্ি 
করিয়া লগ | সেই দশ ইঞ্চির শাাস্ত ভাগ হইতে নীচের 
রেখার উপর একটি লন্ব পাঁত কর। গজ দিয়া পরিমাণ করিতে 
গেলেই 4 লম্ব রেখা ঠিক পাচইবিং পরিসিভ হইয়াছে দেখিতে 
পাঁওয়। যাইবে 1 এস্বলে এ পাচ ইঙ্ি ৫০০ ফুটে সানীর 
হইল, বারণ পুর্বে ১০০০ ফ্ুটকে ১০ ইঞ্চি করিয়া ল্য়া হই+ 
যঁছে। ঈহাতেই বোধ হইতেছে.যেছ্উক্ত গুলির উরি 


বেগ: প্রথম সেকণ্ডে ৫০০ ফুট হুইয়ানুে। এক্ষণে ০৭০ কে ৩২০ 
৪৯০ 


ভাগ করিতলেই ফ্রসমান বেগের লিয়মান্ুগারে(ত টি 
১৫৪ সেক হয়। ঞঁ য়াশিক বর্সকে ১৬ দারা সখ করিলে (১৫ ' 


টানি ৩৯০৬ ফুট হইবে অর্থাৎ, (ষি বা  অতিবন্ধক 
ৃ ১৪* 


১৫৮” প্রাকৃতিক-বিজ্ঞান। 


কর্ষণের স্থানীয় হয়*। তবে গভি-বিভাগেক নিয়মানামারে 
উহাকে ভাগ করিয়া 'বঘ” এবং "ঘচ" ছুইচী বল প্রাপ্ত 
হওয়া যায়--ভন্মধ্যে 'বঘ' বল “কখ খধরাতলের “ঘৰ? 
প্রতিঘাতে সাম্যাবস্থ প্রার্ত হয়ঃ পরে যে “ঘচ' বল 
অবশ্শন্ট «কে তাহার ছারা বর্ভুলট1 গড়াইয়! যায়! 
কিন্তু এই ম্ছলেও" মাধাকর্যণের ৰল অবিরত প্রযুক্ত 
হইতে থাকে । এই হেতু বর্ভলের বেগ সম-বর্ধমাঁন- 
রূপে প্রভীয়ম'ন হয়। 

'কখ"এর হ্যায় বক্র-নিশ্্ন ধরাতলের উপর হইতে কষ 
ক্ষণে কত দুর কোন দ্রব্য পতিত হয়, ইহা নিরূপিত 
করিতে হঙলে এইরূপ করিতে হয়, যথা “ক” হইতে 
'পখ' রেখার উপর এ 'কপঃএকটী লব্ব রেখ! টান 


সন এ শী শন |||: কা লম্পশশজ এস ০ 


হানিকদী ভবে) এ গুলি ৩৯০৩ ১ফুট, উর্ধে উ উঠি । রর 

রেখার উপর লশ্বপাঁত হইরাছে, সম্পাতস্কান পর্য্যন্ত সেই রে 
খাঁকে পরিমাণ করিয়া দেখিলেই উহাকে পায় ৮ ২ অর্থাৎঠিক 
৮,৬৬ ইঞ্চি জান। যাইবে, সুতরাং (ষে হেতু ১০০* ফুটের পরি" 
বর্ডে 5০ ইবি লওয়। হইয়াছে”) এ রেখা ৮৬৬ ফুটের স্থানীয় 
ভইল। সমবেগের 'নিয়মানুসারে এ ৮৬৬কে ১৫ ৮ অর্থা কাল 


ৃর এ 
নংখ্যাদ্বার পপ করিলো (৮৬৬৯১৪০৮) ১৩৩১ ঢুকুউ হই” 
.বে। কিষ্ড কোনি ভ্রঙ্েরে উঠিভেও যতক্ষণ লাগে আবার 


পড়িতেও ততক্ষণ লাগে । সুতরাং এ গুলি যদি ১৫ লেকগ 
ধরিয়া উঠিয়া থাকে, তবে অবশ্য আবার ভতনুদণ ধরিয়া পড়ি 


র ১ ও 
বে আভঙব গে ১৩৫৩১কে দিগ্নণিত করিলে গুঙ্গি কত 


ক্রম-নিয়-ধরতিলে-গতি । ১৫৯ 


্পঁ এবং “ক হইস্টে ওলন দড়ি ফে- 
' দিলে যেরূপ হয় মাধ্যাকর্ষণের 
অভিমুখে সেই রূপ 'কঘ' রে 
খ! টন এবহ “কুচ” ১৬১ “কিউ, 
কঘ? ১২৪ ইঞ্চি বা অ- 
দল এই কূপ করিয়। 'কঘ' 
রেখাটীকে ভাগ কর ! তাহার 
পরু ণ”প্ট? ও 'ঘ' হইতে চঝ' 
ভ” “ঘজ' প্রভৃতিরেখা কপ? 
মের সমাজ্রীল করিণ। টানিলেই জানা যাইবে যে, 
“কঝ' এক সেকণ্ডে, “কছ” ছুই সেকণ্ডে, এব কিজ' তিন 
সেকগ্ডে পড়িষে । 
ক্রব-নিন্ব খরাতলের উপর যাইতে জ্রব্যের কখন্‌ 
কেশম বেগ হয় জানিবাঁর আঁবস্থ্যক হইলে 'উদ্করূপ 
না করিয়! এই রূপে চিত্র প্রস্তুত করিয়া লইতে হয়| 
প্রথমতঃ 'পাশ্িষর্ত্দ 
চিত্রে কঘ' প্রাটীরের 
নিশ্মভীগ “ঘ' হইতে 
'্ঘপ' স্থান পর্ধ্যস্ত' এ- 
ৃ কটা ল্রেখা টানিয়া 


শছশগ আশ লা জত সত সি নিরাশ পোসরিাপধাপ 854 ক্র চি টিন 


৯ 


দুরে পায়ে, নিক হই অর্থ ১৫সনৃ৬ যু ন্‌ 


গনিত সারি 1 কল*এই রূপে দ্বিরিহ্র বটে কিক 'বাষুর- পত্র, 
স্ষিতা প্রযুক্ত কার্ষের এই রূপ দুষ্ট হুয় না। বিক্ষিপ্ত দার 
উচ্চত| এবং চুরত্ব.ইহা অপেক্ষা ্মনেক 'আঞ্প হয়! ঃ 








১৬০ প্রাকতিক-বিজ্ঞান । 


'কঝ” ১৬, “কট ৬৪, এবহ “কথ ১৪৪ ফুট, অথবা তাঁধ- 
শ্ষিত ইঞ্চি কিনব! অঙ্গনি করিয়! লও) পরে ঝচ' এবং 
'টছ* ছুইটী রেখ! 'ঘপঃয়ের সমান্তরাল করিয়! টান, 
ডাহা হইলেই, বুঝ। যাইবে যে, “»* স্থানে ভ্রব্যটী বিন- 
ধলম্বনে পড়িলে যেমত বেগে পড়িত “চ” স্থানে উহার 
সেই পরিমাণ বেগ্র, “জা স্থানে টা ম্থানের সমান বেগ 
এবং “প' স্থানে 'ঘ'খর সমান বেগ হইবে। 





£দোলক। ] 

অতি স্থুক্মম একটা সুত্রে কোন ভারী গোল বস্তু বাস্ধিয়। 
ঝুলাইলে দোলক প্রস্তুত হয়। এ প্রকার দোঁলক 
'অনেক ঘটী যন্ত্রেই দুষ্ট হইয়। থাকে । উহার নীচে যে 
তা'রী বস্তুটী থাকে, ভাহাঁর নাম দোলপিগু। যেস্থুত্র 
বা ভারের দ্বারা এ পিওু বদ্ধ থাকে তাহার নাম যৌজক- 
'কুত্; এ যোজক সুত্র যাহাতে বন্ধ থাকে তাহার নাম 
কীললক। দোল পিগুকে এক পার্ষে কিছ্ছিৎ টারিয়! 
ছাড়িয়া দিলেই উহা, পুনঃং আন্দোলিত হইতে থাঁকে। 
অর্থাৎ'উহা ঘন্থুরাকার পথে একবার উচ্চ হইতে নীচে 
নানি আইসে এবং পুনর্ধার নীচ হইতে উপরে উঠ্টি- 
"বা যাক্স । উপর হঠ্তে নীচে নামিবার কারণ পৃথিবীর 
মাধ্যাধর্ষন, স্বৃতরাৎ সেই গতি পৃর্বোজ, নিয়মানুসারে 
সম-বর্ধমান বেগে নিষ্গগ হয় 1; কিন্তু যখন উহার উর্ধ 


দেোলক। ১৬১ 


গমন হয় তখন্‌ মাধ্যাকষণ এ গতির প্রতিবন্ধকত। 
করে। অতএব এঁ উচ্চ গভি সম-ভ্রলমান বেগে হইয়া 
থাকে । কিন্তু পুর্কেই বলা গিয়াছে যেঃ কোন নির্দিষ্ট 
পরিমাণ বেগ জন্মিভেও যেষন সময় জাগে, তাহার 
ভ্রীস হইডেও সেইরূপ ত৬্পরিমিত কীলের আবশ্টাক- 
তা আছে। উক্ত দোলকের উদ্ধ গমন এবং অধঃপতন 
উভয়ই সমকাঁলে হইয়া! খাকে 1 দোৌলকফের একবার 
অধঃগতন ও উর্ঘা গ্রমন হইলেউ একবার দোলন হইল 
বল যায়। 

প্রত্যেক দোলকের দোজনে সমান সময় লাগে; তাঁশ 
হার কারণ, প্রথম বার পধঃপতনে মাধ্যাকর্ষণ উহার 
প্রতি যত ক্ষণ বল দেয় এবং সেই বল সমুদাঁয় ক্ষয় 
হইত্তেং যদি দোলপিঞ্ অপর দিকে সত ক্ষণ ধারিয়! 
উঠে, ভবে সেই স্থান হইতে নামিবার কাঁলেও মধ্যাঁ- 
কর্থণ ছার! প্রথম বারের সমান বলই অবশ্য প্রদত্ত 
হইবে। ন্ুতরাৎ তজ্জন্য দোলক আবার অপর দিকে 
আপনার গ্রথম স্থান পর্থ্যন্ত উচ্চ হইয়। উঠিরে 1 এই' 
প্রকার পুনঃং হওয়াতে সকল দৌলনেরউ কাঁল সমান 
হয়। ফলতঃ বদি বাধু এবং কীলকের ঘর্ষণ প্লীতিবন্ধক 
না হইত, তবে দৌলককে একখীর দুলাইয় দিলে তাহ] 
'আর কদীপি আপন! হইতে স্থির হইতে পারিভ ন! |. | 

দৌোলকের এইরূপ ক্সম- সাময়িকত্ব গর শিশ্চ্য় করিয়া 
প্চিভেরা দোলক ছারা ঘট যাতে এক প্রকার স্ম-বেগের 


১৬২ প্রাকৃতিক-বিজ্ঞান। 


ক্য্য নিম্পন্ন করিয়াছেন । ঘটী যন্ত্রের ভিভরে একটা 
দন্কর চক্র থাকে তাহার নাম স্কেপ্মেন্ট | আর দোঁল- 
কের কীলকের সন্নিধাঁনে একটী ধাতুময় ছ্বিশ্রঙগ যন্ত্র 
উন্নতমুখ হইয়! থাকে। উহার শৃঙ্গদ্বয়কে পালেট্‌ বল; 
এ পালেট. দৌলক কর্তৃক পরিচালি্ হয়। দোঁলকের 
একবার পরিচণলনে উহাঁর একটা শুন্ত এক বার করি- 
য়! উত্ত স্কেপ্মে্ট চক্ষের দন্তে বদ্ধ হয়, আবার ছাড়িয়া 
যাঁয়। এইরূপে উক্ত চক্রে যত গুলি দন্ত থাকে দোল- 
কটী ভতবার'ন| ছুলিলে চক্রটীর একবার সম্পূর্ণ আবর্তন 
হয় না। অভ্ভএব যদি দোলকটী এগত হয় যে, উহা] 
এক দেকণ্ডে একবার মাত্র ছুলে তাহা হইলেই স্কেপ্‌- 
মেন্টের ঘত দন্ত, ভত সেকণ্ডে এ চক্র একবার ঘুরি- 
তেছে নিশ্চক়্ হইবে। এদিকে এই পর্যান্ত স্থির হইলেই 
আবার এ স্কেপ্মেন্টের যোগে অন্যান্য চক্র পরিচালিভ 
করিয়া ঘণ্টা মিনিট সেকণ্ড প্রভৃতির কাঁটা যে রূপে 
যথা নিয়মে চলিতে পারে এমভ উপায় কর যায়। 
মকল দোঁলকই কিছু এক সেকণ্ডে একবার ছুলে এমত 
নহে। দোলকের যৌজক-সুত্র যত দীর্ঘ হয় উহার 
দোঁলনে ত্ুভ অধিক কাঁল লাগে । এই রিষয়. অনা-. 
যাপেই পরীক্ষা করিয়া 'লওয়া যাইতে পারে । দেখ, 
একটা কজ্জ্ে কোন দ্রব্য বন্ধান করিয়া বদি তাঁহাকে 
দুলাইয়। দেওয়া যায় এবং সেই সময়ে এ রজ্জ্রকে ক্রুমেহ 
রম্ব করণ খায় তাহা হইলেই দেখিতে পাওয়া যাইবে, 


দোলক ৯১৩ 


যে প্রথঘে একং বাঁর ছুজিতে ঘত সময় লাগিতে ছিল, 
পরে আর তত সময় লাগে না; দ্রব্যটী পুর্বাপেক্ষ! 
শীত্রতর দ্ুলিতে থাকে । ্‌ 
যদি এমত হইল ভবে অবশ্যই বল) যাইন্ডে পারে 
ঘে, কোন দোঁলকের কীলক সন্গিহিত ভাগ যন্ত বেগে 
চলিতে পারে তাহার অর্ধ নিম্নভাঁগে কখনই তত বেগে 
যাঁয়ন]। এই রূপে এঁ বেগ উপর হইতে তত নীচে 
আইমে ততই স্বল্প হয়, আর নীচ হইতে যত উপরে 
যায় ততই বর্ধিত হয়। অতএব এমত বল! যাইতে পারে 
যে, দোছুল্যমান দোঁলকের নিন্ম দিকের অণুগুলি উপরিস্থ 
অথু সকলের বেগ ত্রস্ব করিয়া এবং এ উপরিস্থ অণু 
লমন্তের যোগে বদ্ধত-বেগ হওয়াতে সকল বেগের 
ংঘাঁত-ফল যে মধ্য-বেগ তাহাঁতেই দোলনের গতি 
সম্পাদিত হইতেছে! অতএব আপনা হইতেই সেই 
সধ্য বেগে চলিতে পারে এমত একটী অপুও অবশ্থু এঁ 
দৌলক মধ্যে অবস্থিত আছে। এ মধ্য-বেগ-বিশিষ্ট 
অণুটীর বেগ নিম্নস্ক অণু সকলের বেগ্ন অপেক্ষ। অপ্বিক 
এবং উপরিষ্থ অণু সকলের অপেক্ষা অল্ল। সেই অণু 
টার প্রকৃত বেগেই দৌলন হইয়াথাকে। তাহার .যে 
স্থান তাহাকে দোল-মধ্য বলা, বীয়। দোল-মধ্য ছি: 
উন্নত. হইয়া! উঠে ভরে দোলকের বেগ বৃদ্ধি হয়, আর 
যদি নত হইয়| পড়ে তাহ! হইলে দোলকের বেগ সান 
হয়.।.জতএব. কোন্‌ দোলককে '.সযাবেগে. পরিচালিত, 
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করিতে হইলে, দৌল-মধ্যটী যাহাছে সর্ধকাল সমভাবে 
থাকে এমত করিয়া রাখ। নিভান্ত আবশ্টাক। খতু ভেদে 
ভাঁপের ভারতম্য ঘটিয়া থাকে । তাপের অধিকা হইলে 
সকল বন্তই বিস্তৃত হয়। স্থুতরাং গ্রীক্মকাঁজে দোলক 
বিস্তৃত হওয়াতে দোল-মধ্য নামিয়] আইসে তাহাতে 
ফোলক্র বেগ ন্থযুন হইয়া ঘটী যক্্রের বৈলক্ষণ্য জন্ম"য়। 
আবার শীতকালে ইহার বিপরীত ঘটে । এই সকল 
বৈষম্য নিবারণের মিমিত্ত পণ্ডিতের! যে সকল বিবিধ 
উপাঁর অবধারণ.করিয়্ছেন তাহ। এম্ছলে বক্তবা নহে । 
পরন্ত সকলেরই জান! আছে যে, ঘড়ী ফাষ্ট” অর্থাৎ 
জ্রত-বেগে চলিলে দোলপিগুকে কিঞ্িৎ মামাইয়। ছার 
মে? অর্থাৎ মন্দগতি হইলে এ পিগুকে কিঞ্চিৎ উন্নত 
করিয়। দিতে হুয়। 
পঞ্চিতেরা দোঁলক বিষয়ে ঘে, এই মাত্র নিজপিভ করি" 
যাছেন এমভ নহে? গণিতের দাঁহাধ্যাবলম্বন করিয়া 
দোলকের দৈর্ঘ্য এবং উবার দোলন কাল ইহাদের পর- 
স্পর সম্বন্ধীও নিশ্চয় করিয়াছেন । অর্থাৎ যদি ১ হাতি 
ও ছাত এবং ৯ হাত পরিমিত তিনটা রজ্জ দ্বারা তি তিনটা 
দোলফ প্রস্তুত করিয়া সরু্গ গুলিকে একেবারে দুলা ইয়া 
দেওয়া যায় ভবে দুষ্ট হইবে যে প্রথমটা যে সময়ে.ভিন 
বার ছুলে সেই সময়ে দ্ধিতীয়টা ছুই বার এবং 'ভৃভীয়ট 
একবার, মাত্র গুলিরে। এক্ষণে টৈর্থ্যের সংখ্য। এবং 
কুলের পরিমাণ ই] রিবেচন! কজিলেই, বোঁধ হইবে 
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যে, দোলকের দৈর্ঘ্য, দেলন কালের বর্গালুমারে বৃদ্ধি 
হয়! অভ্র যদ্দি 'দৈ',দৈর্ঘোর এবং “কা কালের 
সঙ্কেত হয় তবে উক্ত হম্বন্ধ এই রূপে প্রকাশিত হইতে 
গারে--যথা, দৈ১: দৈংং দৈওললকা কা: কা৩:*। 
যদি পুথ্িবী সর্ধ:ভাভাবে গোল অথব! নিশ্চল হইত 
তাহা হইলে দোলকের বিষয়ে আর অধিক অস্কুসন্ধা- 
নের আবশ্থকত] থাকিত না। পৃথিবীর কোন এক 
দেশে কত বড় দোলক এক সেকণ্ডে এক রর দুলে ইহা! 
পরীক্ষা দ্বার নিশ্চয় করিয়া সঞ্থত্র সেই পরিমাণ দোঁল- 
ক নির্শীণ করাইয়া তাহার দোল-মধ্য যাহাতে সমভাবে 
থাকে এমত উপায় করিতে পারিলেই সর্ধস্থানে দোল- 
কের কার্ধ্য এক রূপেই সম্পাদিত হইতে পারিত। কিন্তু 
পৃথিবী ঠিক্‌ গোল ময়। ইহার নিরক্ষদেশ মেক প্রদেশ 
ত্বপেক্ষা ২৬ ইংরাজী মাইল স্কীত হইয়! আছে | সুত- 
রং তথায় মাধ্যাকর্ষণের বল অপেক্ষা কত অল্প। 
আবার পৃথিবী উতয় মেরুগত ব্যাদকে অক্ষ স্বরূপ 
করিয়া নিরন্তর ঘুরিতেছে। আুতরাং এ ঘূর্ণন-জনিত 
ফেব্রু" 5৩ -বল মেরুদেশ অপেক্ষা | নিরক্ষদেশেসঘধিক 
প্রবর্ী। ইহাও তত্ত্দেশে াধ্াকর্ষণ ্ম্ব হইরার এক 


০ টিক ডিনিসিি রিনি পপ পসজ পলাাাপমি পা০প৯০০ ২ পপর 


* যদি দৈ১ দৈ* ব্য হয় এবং ইহ র দোজনের ঘাব সংখ্য। 
ভাঁনা খাঁকে উহ নিক্বরূপে অনুপাত রুরিলেই দেং কবর সং- 


খা] গানাধাইবে, দৈঃ দৈব) ৯ (কা) । 
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মহত কারণ। এইউ দুই কারণ বশতঃ মেরুদেশে মাধ!" 
কর্ষণ যত নিরক্ষ বুস্তের উগ্নুর তাহার ১৮০ ভাগের এক 
ভাগ ন্যুন হইয়। আছে। এক্ষণে বিবেচনা কর মাধ 

কর্ষণই দৌলনের এক মাত্র কাঁরণ। অতএব যদি সেই 
মাধ্যাকর্ষণই পুথিবীর কোন ম্ছানে অধিক আর কোন 
স্মানে অল্প হইল, তবে অবশ্যই এক দোলকের ভিন্ন২ 
স্থানে ভিন্ন২ কাঁলে দোলন হয় ইহা আবস্ঠাই প্রতীত 
হইবে। যন্দ দলনের কাজ সমান করিয়! রাখিতে 
হয় ভাঁহ! হইলে উহাদিগের দৈর্ঘ্য কদাঁপি সমান রাখ! 
হইবে না। মেরু সম্সিহিত দেশে যে দোঁলক এক সেকঞ্ছে 
ছুলিবে নিরক্ষদেশে তাহ তদপেক্ষ] কিঞিঃৎ ক্ষুদ্র না 
হইলে এক সেকণ্ডে একবার ছুলিবে না। পরীঙ্গ! ছারা 
নিশ্চিত হইয়াছে যে, দৌলককে লগ্ন নগরে ৩৯.১৩৯ 
ইঞ্চি কলিকাতায় ৩৯.০৫৫* ইঞ্চি, আর ঠিক্‌ নিরক্ষ 
বৃত্তের উপর ৩৯.০২১ ইঞ্চি পরিমিত্ব করিলে উহা! প্রতি 
সেকণ্ডে একবার ছুলে! পুর্বেই বলা গিয়াছে যে, আহ্রিক 
গতি রশতঃ পৃথিবীর নিরক্ষ দেশে কেন্দ্র-বিযুখ-বল 
অধিক, হওয়াতে তথায় মাধ্যাকর্ষণ, কিছ ্ হইয়। 
আছে, অতএব মেরুদেশে যে দোক কয সেঁকণ্ডে 
একবার ছুলে তাঁহাকে নিরক্ষদেশে, আনিয়] উক্ত দোলন 


শট. পপ ক ক এসপির পাপা লিল আপ পজালপ, পালা সাজ | পদ ০পাক্লি পিসী পাস পা শ পাপী পাপী অত হা দীপা 


*গ গ্ইী ্ীবিমাণি কোন অমি গম্থ কইতে পা কয় যা 
নাজ কিন্ত বোধ হয়, ইহাতে ক্ষধিক হম না খাবে । কোন 
ক্রি্রেব্যক্তিব সহায়তা ইহা নিকপিত কইঘাছ্ছে। 
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সমভাবে রাখিতে হইলে উহাকে কিঞ্চিৎ ত্রত্থ করিয়া 
ফেলিতে হয়। অতএব ইহাঁতেই দে'লক ছার! পৃথিবীর 
আতিক গতি এক প্রকার সগ্রমাণ হইয়াছে, এনত বলা 
যাইতে পারে। কিন্তু অন্তিকঁজ গত হইল ফ্ান্স- 
দশে-বাসা ফকুল্ট, নামক জনৈক পদার্থ তত্ববিৎ পণ্ডিত 
রোলক দ্বারাই পুথিবীর এই গতির চাক্ষুষ প্রত্যক্ষ 
করাইয়াছেন। তদ্বিনরণ অব্ণন্ত হইলে দোলকের 
অ:র একটা প্রকৃতি স্পন্ট বোধ হয়, এইহেতু তাহ এই 
স্থলে উল্লিখিত করিয়া! প্রকরণ সমাপ্ত করা যাইতেছে। 

পৃথিবীর প্রত্তিরূপ যে সকল কৃত্রিম গোলক প্রস্তৃত 
হইয়াছে তাহরি একটী লইয়া দেখিলেই বোধ হইবে 
ঘষে, উহার মেরুর ভিতর দিয়া অনেক গুলি রেখা গনন 
করিয়াছে । এ গুলিকে মধ্য-রেখ! বাঁ. দ্রাঘিমা রেখা 
বল! যাঁয়। আর নিরক্ষ-বৃত্তের সমান্তরাল আর কতক 
গুলি বৃত্তও মেরুদ্বয়কে বেছ্টন করিয়া! এ গ্রোলকের 
উপর দ্রমশ্‌ঃ বিস্তৃত হইয়া! থাকে । সেই গুলিকে 
অক্ষাংশ-বৃত্ত বল। যায়। তন্মধ্যে মেরুর অত্যন্ত নদীপব্তী 
কোন একটা অক্ষাংশ-বৃত্ত এবং, তদস্তর্থত . মধা-রেখা 
ভাগ সমুদাঁয়ের প্রতি দুটি করিলে এমত বৌধচহস্স যেন, 
মেরুই এ পনি কেন্দ্র এবহ ধ্য 'রেখা গুলি এ কেন 
হইতে বাহির হইরা ব্যাসাদ্ধ: ্রাপে- এ বৃত্ত-গরিধিতে। 
সংলগ্ন হই রহিয়াছে। অতএব যন্ধি- একটী গোল 
টেবিল লইয়ণ ভাহার ঠিক্বধাস্থীন হইছে চন্ু্দিকে 
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উহার পরিধি পর্য্যন্ত সরল রেখ] সকল টাঁদ! যাঁয় তৰে 
উহ পৃথিবীর এ ভাগের অন্থরূপ হইল এমত বল 
বাইতে গারে। পুথিবীর কোন ভাগ টেবিলের হ্যায় 
সমপুষ্ঠ নহে বলিয়া উক্ত সাৃশ্ের বে বৈজক্ষণ্য বৌধ 
হয়, ভাহ অতি সাঁশান্ঠ, অন্তএব এস্থলে ধর্তব্য নহে । 
বিশেষতঃ মেরু প্রদেশ কিছু চাপ! আছে, পৃথিবীর 
অন্যান্য ভাগ যত গোল এ স্থান তত গোল নয়। যাহ! 
হউক, এক্ষণে উক্ত টেবিজ্টীকে কোন ঘরের ভিতর লই- 
য়! উহাতে অঙ্কিত কোন রেখাকে এ গৃহের একটা প্রা- 
চীরের সমান্তরাল ভাবে সংন্ছাপিত করত সেই রেখার 
ঠিক উপর দিয়! ছুলিতে পারে এমত করিয়া একটা দোঁ- 
লক রাখিয়া দাও । অর্থ।ৎ ছুইটী কান্টিকার একাগ্র 
পরস্পর সন্বদ্ধ করিয়) সেই কাঞ্টিকাদ্বরকে উক্ত রেখার 
উভয় পার্থে দণ্ডায়মান করত তাহাঁদিগ্ের সন্ধিম্থান 
হইতে দৌলকটীকে এ রেখায় ঠিকৃ উপর দিয়। দোলায়" 
মান করিয়। দাও। 

অনন্তর দৌঁলক ছুলিতভে আ'রস্ত করিলে উহাকে টানি 
য় ক্রমেই টেবিলের চতুর্দিকে ঘুরাইয়! আন । তাহ! 
হইঙ্গে স্্ট হইবে যে, দোলক প্রথম রেখা হইতে যত 
দুর অপস্থৃত হউক ন! ফৈন, উহ্থার দোলনের দিক কদা- 
পি পরিবর্তিত হায় না, অর্থ গ্রথমে যে রেখার উপর 
দিয়াঘরের ষে প্রাচীরের অান্তরাল' ভাবে দোলাইয়। 
(ওয়া হইখাছিল, দে[লক*টেছিলের একপাশ্ব হইতে 
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অপর পাশ্থেসরিয়! গেলেও সেই ভাবেই অবিরত ছুলি- 
তে থাকে । সুতরাং এ টেবিলের মধ্যন্থান হইতে যে 
সকল ব্যাসাফ্ধ টান! আছে, সেই গুজির সহিত দোলন- 
দিকের ুমশঃ বৃহত্তর ২ কোণ জনম্মিয়। থাকে। ফলতঃ 
টেবিলের চতুর্থাংশ ঘুরিলে এ কোণ ৯৭ অংশ পরি- 
মিত হয়। 

বাস্তবিক মেরু প্রদেশে গরিয়! একটি স্ুবুহঙ্ড দোঁলক 
সংস্থাপিত করিয়া রাখিলেও ঠিক এই প্রকারই দেখিতে 
পাঁওয়] যায়--অর্থাৎ এ দোলককে একটী ধ্য-রেখার 
উপর দিয়! দোলায়মান করিলে ৬ ঘণ্টার পর এ রেখায় 
এবং দোঁলনের দ্রিকে ৯ অংশ পরিমিত কোণ জন্মে। 
তদপেক্ষা অল্প সময়ে অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্রতর কোণ হয়। 
কিন্ত টেবিলের উপর দেলককে ক্রমে২. চতুর্দিকে ঘুরা- 
ইয়া আনা হইয়াছিল বলিয়া উত্ভরূপ কোণ জন্মিয়াছিল । 
এ স্থলে কেহ দোককে হস্ত দ্বারা ঘুরাইয়া আনে নাই, 
তথাপি কি হেতু &ঁ প্রকার ঘটিল?। অন্তএব অবশ্থ্য 
স্বীকার করিতে হইবে বে; এ স্থলে দোঁলক মেরুর চত্ু- 
দিকে ঘুরিয়াঞ্ছে। কিন্তু পৃথিবীতে প্রোথিত দৌলক 
কখন পৃথিধী না ঘুরিজে ঘুরিউিত পাঁরে নাই অভঞএব 
নিশ্চিত হইল যে, পুঁধিবীই' মরুর চতুর্দিকে ঘুরিয়া 
আলিয়াছে।. :ঘদি. পৃথিবী -স্ুকুয়োর তুল্য সমতল 
হইত তাহাপ্হইজে মধ্য-রেধে! গুলি সমুদয় সরল র্েখ। 
হওয়াঁডে পৃথিবীর সর্র, স্থাসেই এই ব্যাপার পরীক্ষা 

১৫ 
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করিয়া লওয়। যাইতে পারিত, কিন্তু পুথিবী সমতল 
নহে। এই জন্য মেরু হইতে যত দুর উত্তায় বা দক্ষিণে 
যংওয়া যায় ততই উক্ত কোণ ক্রমশঃ স্ুক্মতর হইতে 
থাকে, এবং ঠিক্নিরক্ষবুত্তের উপর এ কোণ কিছুউ হয় 
ন!। তথায় দোৌলককে যে মধ্য-রেখার উপর দোলয়িত 
করা যায় উহা চ্ঞানারই উপর দিয়। সর্ব ক্ষণ ঢুলিয়। 
থাকে! কিন্তু নিরক্ষ-বুত্তের কিথিৎি উত্তর ব দক্ষিণে 
পরান্ষ। কর! দেখিলে উক্ত ব্যাপার স্প্টরূপে প্রতীত 
ভউত্ে পান্রে। 

যে স্থানে এই পরীক্ষা করিতে হইবে তথায় একটা 
নুদীর্ঘ দোঁলক প্রস্তুত করেয়া এ স্থানের মধা রেখা 
নিশ্চয় করতক্* তাহার উপর দিয়! দেলিপিগ্ুকে দোলায়- 
নান করিতে হইবে, তাহ! করিলে কোন নির্দিষ্ট কাল 
মধ্যে যত অংশ পরিমিত কোণ হইবে, ভাঁহা হইতে 
গণিতের দ্বারা ৬ ঘণ্টায় কত বড় কোঁণ হইছে পারে 
তাহ] নিশ্চয় করা আবশ্যক । সেই কোণের যে পরিদাণ 
অক্ষাংশেরও সেই পরিমাণ 

এ স্থলে ইহাও বল] আবস্থ্যক যে, মাধ্যাকর্ষণের ভার- 
তষ্য পরসুক্ত যেমন পৃথিবীর সর্বস্থলে এক দোলকের 
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-্ কোনি স্থানের মধ্যরেখা নিশ্চ করাও অধিক কহিনন চি 

বিষুব দিতেন অর্থাৎ আহ্িন বা চৈত্র মাসের ১ম দিবলে কোন 
কসন্াবুত স্কুভাগে একটি কাষ্ধিকা প্রোথিত 'করণ। হেলা দুই 
গ্রহরের পর্বের কোন' সময়ে এঁ কাঁিকাঁর ছায়া কত দূর পড়ে 


গোলক । উনি 


সমান কালে আন্দোলন ভয় না, তেমনি উত্ক্ষিপ্ত বা 
নিক্ষিপ্ত পদার্থ সমস্তেরও সর্দেশে সমান বেগে ভূমিতে 
পভন হয়না । ফোন নির্দিষ্ট কাশ মধো নেক প্রদেশে 
নিক্ষিপ্ত দ্রব্য ঘত বেগে আপিয়া ভূমি স্পর্শ করে, নিরক্ষ 
দেশে তন বেগেম্পর্শ করেনা রর দোলকের দৈর্ঘ এবং 
নিক্ষিপ্ত বস্তর পতন স্থান এ উভয্বে একটী বিচিত্র সম্বন্ধ 
আছে; তাহার দ্বারা এ দুইয়ের মধ্যে কোন একটার 
পরিমাণ জান। থকিলে অনায়'মেই অপরটী প্রকাশিত 
করিতে পারা যায় ।-বদি প্রথষ সেকপ্ডে কেন নিক্ষিপ্ত 
বস্ত কোন্‌ দেশে কত ফ্ট.পড়ে উহ: জুন যায়, তবে 
সেই অঙ্ক সংখ্যাকে র্‌ ২ বার! ভাগ করিলেই উত্তু 
দেশের দোলকের দৈর্ঘ্য যত ইঞ্চি হইবে তাহ!স্ভির 
হইজ্সা থাকে। আর যদি তথাকার এক সেকণ্ডে এক- 
বার-গাধী দোলকের দৈর্ঘ্য কত ইঞ্চি ইহা জানা থাকে, 
তবে সেই ই সংখ্যাকে ৪১১২ ছারা $৭ করিজেই এ 


দেখিয়! সে থা প্রমাণ ্যাসার্ এ এবং চি শুর সুলকে কেন 
করিয়া একটা বৃত্ত টানিয়। রাঁখ ) গঞ্জে দুই প্রহরের গর আবার 
কোন্‌ সময়ে এ শঙ্কুর ছায়া, এ বৃত্তের পরিধিকে গপর্শ কারে 
দ্রর্থাৎ, পুর্ধ্বো্ত শঙ্কুর ছায়ার ঠিক সমান হয় তাহা বিশেষ 
রি দেখ 1. 'অনকরু পুর্বে রৃতে ছুই ছাঁয়া, ব্যাস 

হইয়া যে একট বুস্তাংশ হুইল, সেই হুভাংশের, পরিথিকে সা 
অই খারা জা: পরে শঙগুর্‌ সুলছেশ হইতে এ ছেদ 
স্থানে যে সরঙ্গ, রেখা, টুনিরে তাহাই মধ্য-রেখার আতিক 
হইবে। | | 
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দেশে নিক্ষিপ্ত বস্ত প্রথম সেকণ্ডে কত কট. পড়ে তা- 

হাঁও নিশ্চয় অবধারিত হইয়া! থাকে । দোলক সম্বন্ধে 

গণিত সম্পত্তি যাহা কথিত হইল কতিপয় প্রশ্নের 

উপপত্তি দ্বারা তাঁহা অধিকতর স্প্ট করা যাইতেছে । 
» প্রশ্ন । কলিকাতায়, ল্খনে এবহ রিকিরাদ 

নিক্ষিপ্ত বস্তু প্রথম মেকপ্চে কোথায় কত্ত ফট, পড়ে ? 

এস্কলে জানিতে হইবে যে, কলিকাতাব্র দোলক ৩৯.০৫৫ 
ইঞ্চি: স্ুতরাঁহ ৩৯০৫৫ ৯ :৪৯১৯০১৬-৫ফুট 
অর্থ ১৬ ফুট. এবং প্রায় হ ইঞ্চি! 

লগ্ডনের দোলুক ৩৯.১৩৯ ইঞ্চি, অস্তঞব ৩৯.১৩৯১৯ 
৪.১১৯০৭১৬,.০৯৪ ফুট২-অর্থীৎ ১৬ ফুট এবহ ১ 
ইঞ্চি অপেক্ষা! কিঞ্চিৎ অধিক | 

নিরক্ষের দৌলক ৩৯.০২১ ইঞ্চি; ভবে টস ১৯২১৪১১ 
১৬০৪৫ ফুট অর্থাৎ ১৬ ফট, এবং হই রা 
পেক্ষা কিঞ্চিত অল্প । 

২ প্রশ্ন। শিরক্ষ-বৃত্তে ১ হসেকগডে এক২ বার মাত্র 
ছুলিবে যে দোলক সাহার দৈর্ঘ্য কত হইবে 2। 
একসব্বণে দৈ১: দৈখসলকাকাতং এই সত ক্মরণ 

করিয়। অঙ্ক পা, তর্ন করিতে হইবে | যথা 
১১, (5 ₹)ফ৩৯। £২১: ট্দৈং 
র্‌ ইদ্-ল৩৯.০২১১৯ (১,৫)২০০০৩৯,৪২ ১৮ ৯৯ ৫ 
৮৭৮ ইঞ্ছি প্রীয়, অথব। ৮৭.২-১২৮_৪-৩ ফ্ট। 


পাপী শাবি সপ ল জা শপ পপি আত এ 


[ ১৭৩ 


ষ্ঠ অধ্যায় । 


পল 





[ভার কিরূপেজানা যায় ?-ভীর-মধ্য কি ?-ভারশ্মধ্যস্থন 
নিকপণ করিধার উপাঁছ কি নিয়ভাকার ধরাভলের ভার" 
মধ্য কেমন স্থলে হয় 1 নিয়তাকার ঘন ড্রব্যের ভারাম্ধ্য 
কোথা তয় 1-জ্রব্যের স্থাঁ-ভাঁব, অস্থাসীনভাব এবং 
ক্ীব-ভাঁব তেমন ?-ননি। উদাহরণ 11 
কে'ন্‌ দ্রবোর কত ভার উহা বেংধ হওয়া যে, দর্শন 

শ্রবণ ভ্রাণ রস্ন। প্রভৃতি কৌন ইন্দ্রিয় দ্বার! হইতে পারে 

ন! ইহ! বলা বহুল) । উষ্ভ প্রভা সচর1চর ভ্বগিজ্বিয়ের 

কার্ধা বলিয়া উল্লিখিত হইফা থাঁকে, কিন্ত ত্বক বারা কে 

উষ্ণ কে শীতল, কে বঙ্ধুর কে মসৃণ, আর কোন্‌ দ্রব্য 
কঠিন ব। কোন জ্রব্য কোমল ইহাউ বুঝিতে পারা যায়| 
ফল কোন দ্রব্যের গায়ে হা বুলাইয়! যাহ, জানিতে 
পারা যায়, জড় পদার্থের ভাঁদুশ গুণ সকলই তণিক্রিকর 
গ্রন্থ বলিতে হইবে । কিন্তু কোন্‌ পদ্দার্থ গুরু, কেব1 
লঘু তাহা কদাপি সেই সেই ড্রবোর গাত্রে হাত বুলাইয়] 
রুঝিতে পারা বাঁ না। জুতরাৎ ইহাকে পঞ্বিধ প্রাভান 
ক্ষের অতিরিক্ প্রত্যক্ষ বলিতে হইবে+। দ্রধ্যের গুরু 


সক লই সি পা ্্ 


* 'ভাঘাপরিচ্ছেদ লাঁনক মংক্ষৃত এন্ছে ভারকে অতীক্তিত্ব 
* 
বলিয়। উদ্জেখ করিয়াছেন অতএব ভাঁরজ্ঞান ঘে পঞ্চ-হিধু 


প্রতাযক্ষের'অভিরিজ্ এ কথা গাঁছীনদিগেরও অন্ুমৃত বটে । 
ৃঁ ৬ 


১৭৪ প্রাকৃতিক-বিজ্ঞান । 


অন্থভতব করিতে হইলে তাহাকে হস্ত ছার ব! অন্য 
কোন রূপে তুলিয়া বুঝিতে হয়! কিন্ত কোন দ্রব্যকে 
ভুলিতে হইলেই আমাদিগের শরীরম্থ মাংসপেশীতে 
টান্-পড়ে। যে দ্রব্য তুলিতে যড টান্‌ পড়ে তাহাকে 
তত ভারী বে!ধ হয়। 

আমাদিগের শরীরামুর্ঘত যৃভ প্রকার সুত্রবৎ্ পদার্থ 
আছে, সকলেরই সাধারণ নাম শিরা! ন্ুতরাঁং শির! 
অনেক প্রকার। তন্মধ্যে মাংসপেশীগও এক প্রকার 
শিরা । এই হেন্ডু নাঁসপেশী দ্বার! যে জ্ঞাঁন হয় তাহাকে 
শৈরজ্ঞান বলা যাইতে পারে। অভএব ভার শৈর- 
প্রতাক্ষ দ্বারা অনুভূত হয়। অন্য কোন ইন্দ্রিয় এ 
জ্ঞানের উদ্বোধক হইতে পারে না। 

এক্ষণে, কোন দ্রব্যকে তুলিতে হইলে যে, মাংসপে- 
শীতে কিজন্য টান্‌ পড়ে তাহা বিবেচন! করা যাইন্ডেছে। 
-পুথিবীর মাধ্যাকর্ষণ অত্যন্ত গ্রবল। সেই প্রবল 
আকর্ষণের গ্রভাবে সকল জড় পদার্থই পৃথিবীর মধ্যা- 
ভিমুখ-গানী হইতে চাহে । সুতরাং যদি আমরা উহা 
দিগের এ গতি নিবারণ করিতে বগু। করি, তবে পৃথিবী 
যে বলে উহাকে আকর্ষণ করিতেছে, সেই পরিমাণে 
প্রতিকূল বল বিনিয়োগু' কর! আবশ্থাক হয়। জুতা 
তাহণ প্রয়োগ করিতে গেলেই মাঁমপেশীছে টান্‌ পড়ে। 
মেন কোম রজ্জুর ছুই দিক্‌ খরিয়! 1 ছ্ুই জনে টালিতে 
থাকিলে সেই বজ্জুতে টান পড়ে, এই স্থলেও অবিকল 


ভার-মধ্য | ১5৫ 


সেই রূপ আঁমাদিগখের মাংসপেশীতে টান্‌ পড়িয়া থাকে, 
শরীরের মাংনপেশী সকল রগ্জু স্বরূপ। কোন ভ্রব্য 
তুলিতে গেলেই উহাদিগকে পৃথিবী এক দিকে টানে 
এবং আমর! ভদ্দিপরীত দিকে টানিতে থাকি 1 

পুথিৰী যে বস্তুকে আকর্ষণ করে, সেই বস্তুর প্রতি 
পরমাণুকেই পুথক্কধূগে আকর্ষণ করিছী থাকে । কিন্ত 
আমর? যখন এ বস্কে তলিয়] রাখিঃ তখন্‌ উহার প্রতি 
কেবল একটী মধত্র বল প্রয়োগ করিয়া থাকি। অতএব 
অবশ্য স্বীকার করিতে হইবে যে, প্রথিবীর সকল আক- 
ধরণ গুলি দিলিয় একটী আকর্ষণের স্ায় কার্য করে। 
নচেৎ একটী মাত্র প্রত্তিকুল বল কদাপি এ সকল আঁক- 
ধণের সনান হইতে পারি না। 


্ পাঙ্ববন্ত চিত্রে রে করিয়! 
1! দেখ যেন, 'ক' ও “্থ* ছুইটী পরমাণু 
18 মাধযাকর্ষণ প্রভাবে “কচ এবং 


“খছ/অভিযুখে আকৃষ্ট হইডেছে। 
7 কিন্ত কোন কারণ বশতঃ 'ক' এবং 


শা ৪ &ু 


1 

|] 

|! [ ] খ*ইহার! পরস্পর এম রূপে 

চ | সন্বদ্ধ হইুখশ আছে ঘে,ঠকহ কাহা- 
! কে রা যাইতে পারে নাঁ। 
যদি উ “ক এবং “খ? স্থান 


হইতে ্ ভাগে কী হয়, 
এবং তদ্্ারা উহাদিখের নিক্ন গতির প্রতিরোধ হুক জরে 


্ 


ভর 1 ক্লাতিক- "বিজ্ঞান । ৃ 


অবশ্ট্য বল] যাইতে পাঁরে যে, এক “ঘ স্থানের মঘা নামক 
বল 'কচএবং “খই” এই ছুইটী বলের সদান। উপরিস্থ 
চিত্রে প্রত্যক্ষ দেখ! মাইতেছে যে, এ 'মঘ' বল 'মজ' 
বলের সযান। সুতরাৎ “কচ” এবং খই" ভ্ুইটী বল 
এক 'মজ বলের সমান হইল । 

উক্তরূপ কর্ণ বশঃই কোন মম- সস. লৌহ শলাক 
ঠিক্‌ ঘধ্য স্থানে ধবিলে, উহ! স্থির হইয়া থাকে, 


দিব নামিয়া পড়ে না। তাহার কারণ এই যে, এ শলী- 
সব চু আজি শর রা ৬ ঞ ৮ 
কর মধা-স্থানের ছুই ।দকে যত শাল পরমাণু আহে 


তাহারা সকলেই স্থৃখ জট জআবুষ্ট হইতেছে। 


সুতরাহ পুর্বোক্ত নিয়দান্থসারে বলা যাইতে পারে ঘে, 
ই দকল গুলির আর্থ পা মধ্য স্থান হইতে একটী, 
আকর্ষণের শ্যায় কার্ধা হইসে এ মভএব দেই আঁকর্স- 
পের এতিকুল একটা বল প্রদ/ঃন করিলেই মমস্তল লৌহ 
শল।কা স্ছির হইয়া থা শি বে। 

দ্রব্যের গঠন ঘেনন হউক না কেন, সকলেরই এই 
প্রকার একটা শ্য'ন আঙ্ে যে, পৃথিবী এদ্রব্যের প্রভোক 
পরমাণুকে খে বলে আকর্ষন করে, ঘেই মকল আকর্ষণ 
যেন এ এক ম্ছানেই কায়্যকারী হয়। অতএব এ স্থান 
ধরিয়া রাখিলে ভ্রব্যট! স্থির হইয়। থাকে, আর এ স্থান 
বত না হউলে উহ! কৌন প্রকারেই স্থির হইতে পারে 
না। দ্রব্যের উদ্তুরূগ স্ছানের নাম ভারমধ্য | 

এক্ষণে এমত দিদ্ধান্ত করা যাইতে পারে যে, দি 


তারশ্মব্য। মিন? 


ভতি-নধা স্ভানেউ পুথিবীর সকল আকর্ষণ কার্যকারী 
হয়, তবে দ্রবা মাত্রের ভার-মধয অব্য সর্কদাই পুথি- 
বার মধ্যাভিমুখ হইড় থাকিবে, আর কোন প্রতিবন্ধক 
ন| পি সর্দ!গ্রে সেই দিকেই যাইবে! এই রূপ 
ধবেচন! করি» অনায়াসে সকল ডরবোর ভীর-মধ্য স্তাঁন 
নিরপিত হইতে পারে । দ্রব্য যেরূপ হউক না কেন, 
ভাহ?র এক স্থান ধরিয়! উহাকে ঝুলাইলেই হুবা যাইবে 
ফে' উহার ভার-মধ্য স্থান হাতের নীচে, পুখিবীর ঘ- 
ধ্যাভিমুখ ৫ থাকে; অতএব যদি এঁ সঙ্গে একটা 
গলন দড়িও খুলাইয়া ধরা যায়, তবে সেই ওজন দড়ির 
অন্ধুপ্রমে এ ড্রবের তার-মধ্যও ঝুলিয়াছে ইহা নিশ্চিত 
হয়। পরে পুর্বেক্ত রেখা ভিন্ন গর দ্রব্যের আর কোন 
স্থান ধরিয়! আবার ওলন দড়ির সঙ্গি ঝুলাইয়া দেখি 

লে এঁ দড়ি দুই বারই যেস্ছান দিয়া যায়, তাহাই উত্ভ 
দ্রব্যের ভার-সধ্য নিশ্চিত হইয়! থাকে। পর পৃষ্ঠার র 

চিত্রে 'কউচপ” নাঘক কোন একটা দ্রব্য । উন্তাতে “অং 

'৬" ছি" শ্রভাতি স্থানে এক২টী ছিদ্র করিয়া তাহাতে 


টো শত 
রি রী চি ০. রি 
সালা ডা স্শ্ রি খু 
রি রী রা সি ক, 
-্কী চট 
জী 1 
ও এ রদ ছাল পতিত ছি র % 
মি ওলা ১ % এ 
৪ প্র 
খুন রত 
পোপ কি 
১৬ 
৬.৬ ষ্ডি/ % 
5৬ রী প্রি রিং টা 
চপ ন রশ সণ পোশীর 
০০ 


0 নং দড়ি বারধয়। একবার 
] ২ রী 

চি 2 অভ হইতে আর একবার “ত 
চি ও ০৭ চিবর সি 22 4 
ক ইইজ্ে এ দাঁড় ধরি 


£ 


৫2 | 
চু ৪257 86০8 ১৫১৫৬ ্ 
রা ৮৬. মিরা 
রে / এ: রব সমেত সঙ্গে খে 
/ 
ধর 


2 ূ রর অধ" নামক ওলন দণ্ড 
গ্_._.৬+ পড়িয়াছিল তাহার অ- 
মি ল্রনংরে 'আমচা এব 

.. 
মপ? ছুই রেখ। পাতি 
কর' গিয়াছে ।ম স্থানে 
এ দুই রেখার সম্পাত 


হইয়াছে 1 এই ব্ূগে 

যত্ত স্থান ধরিয়!ঘত প্রকারে ঝুলান যাইচক প্রাতিবা- 
রেই ওলন দড়ি 'ম' নানক চিহকের ভিতর দিয়া যাউবে 

অতএব “মই দ্রব্যের ভর-মধ্য। “ন'এর নীচে এক টা 
নুভী দিয়া ধরিলে এ ড্রক) গুচীর উপরেও স্থির হইয়া 
থাকিবে কোন দিকে পড়িয়া যাইবে না । সকল প্রকার 
দ্রব্যের, ভার-শধ্য এই রূপে জান! যাইতে পারে। কিন 
যাহাদিগের গঠন গ্রিকোণ চতুক্ষো৭ প্রত্ভৃত্তি কোন দিসি 
আকারে থাকে, সেই 'মকল নিয়তাঁকার দ্রব্যের ভার-ম 
স্থান অন্য প্রকারেও জানা মায়। তাহার কততিগত্প 
হিরণ প্রদর্শিত হইতেছে । 
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'কখগ” একটা 
ই ধরাতল, 

ঠহার খগ এবং 
কগ' ই ভুঙ্গকে 


6 পৈ 





্ ও 

ইয়া কপ এব খিচ” দুই ব্রেখা পাত ক । থে স্থলে 

এ দ্রই ব্লেখার সম্পাত এ সে স্থান এ ত্রিভুজের 

ভার-মধ); যগ1“ম'। সাহপক্া দেখিলে 'নপ" স্টানটী 

সমুদায় কগএর ভিন ত'গের এক ভাগ (অর্থাৎ দিপা 
কপ) ভইবে। 

ক খ' 'কখগঘ” একটা 
সমান্তরাঁল-চতুতুজ 
ক্ষেত্র। উহার 'কঘ' 
এবং 'গখ নামক 
/ ছুই কর্ণরেখ। টান! 
গণ শব ধেস্থানে এ ছুই 
কর্ণের সম্পাত হঈবে ভাহাই তাহার তার-ধ স্থান, 
যখা “ম। এই স্থলে মাংপিস়্ দেখিলে জানা যাইবে, 
থে, কম” সমুদায “কঘ'ঞএর আ্‌ ক (অথব! কম 
২ “কঘ' এবং গামা শিখ) | : 

যদি কোন "অভি সুষ্ম এটা শলাকার দুই দিকে 
ছুইটী ভার বদ্ধ থাকে এব ভাহার একটী খদি /২ 


চি এ 





সি 


১৮ প্রাক্কতিক-বিজ্ঞান । 


সের এবং অপরটা /৪ মের আর এ শলাকাঁটী ৪ হাতি 
লম্বা! হয়, তবে এ শল'কার তার-মধ্য কোথায়? ইহ! 
জানিতে হইলে শলাকাটী যত দীর্ঘ হইবে তাহাকে 
একটী ভার-পরিমাণ দ্বার গুণ করিবে, এবহ তরী গুণ- 
ফলকে উভয় তারের সমন্টি দ্বার। হরণ করিবে, তাহ) 
করিলেই প্রথমে যে দিকের ভারি দ্বার! গুগ করা বায় 
নাই সেই দিক রা রা কত দুরে হইবে তাঁহা 


এত জজ সী 

যদি চারিটী গোলা পাশ্বন্ 
চিত্রের হ্যা একত্র বদ্ধ থাকে 
এবং ভাহাদিগের ভার- মধ্য-স্থান 
নিরপিত করিতে হয়, তবে 
প্রথমত্খ পুর্ঝ নিয়মান্থসারে 
'কঘ'এর ভার-মধ্য নিদ্ধারিত 
করিতে হয়। তাহা যেন 'প' 
স্থানে হইজ। তাহার পর অং. 
এ*বার এী নিষ্বষান্সারে শখ'এর 





'ভতার-মধ্য বাহির করিতে হয়। তাহা যেন 'বস্থানে 
হইল অনভ্তর ধিবেচন! করিতে হইবে যে, ঘেন 'প; 
স্কানে "কা এবহঘ। উগ্মের তার মিলিত: হইয়। আছে, 
এরই এ রূপ বি স্মনে 'গ এবং “খ',ছুই ভার একত্র 


তার-ম্ধ্য ৷ ১৮১ 


হইয়] আছে । এক্ষণে পব? রেখ! মাপিয়া আবার পু 
স্থত্রের অন্থসাঁরে এ পবএর ভার-মধ্য বাহির করিতে 
হইবে। ভ্াহ! করিলেই সমুদায় চাঁরিটী গোলার ভার. 
মধ্য পাওয়া বাইকে যথা সাশ। এর না ম্ছানে দড়ি 
বান্ধিয়! ঝুলাইলে চারিটী থোলাই শনান হইয়া ঝুলিবে | 


* হি উপরিস্ত চিত্রে কি? সেরু শ্ঘ ৪ সের এবজ কিখ? 
[কয়ের বেজ হইতে খায় লেক পর্যযজ রেখ 5 ৬ কাতি হয় 


ছার 'গ”৮১ সের থা ৮৫ সেরু এব্‌হ শখ নি কেক হইতে 
০ 

এয়ের কে পর্যাভ্ত রখ ১২ জাত তয়, তবে উদপ্ক্রি উক্ত সত" 
ঘক*ক্‌ 

শুন।রে উদর এই রূপে উপগত্তি তইবে যথা খপ. তি 

বেটিধল বি 

৩৯৮২, "শশা ২১০ তি 

াজিলাহ তি, ০ আও শাশশাাপিতি লস টিটি আটা লহ কাতি এই রূপে 

লি ছি. 35 

“পা এবং "এ ছুইগি স্থান নিজপিত হইলে পি খাসি কত মা? 

পিয়। লিশ্চিত করিডে হইবে, ঘদ্দি উত্ভা ও ২ কাত হয়, তবে "পল, 

শব (ছি কু) ২১৫৫4) ২১৫৬ উহ 
ঈ শতশত শী শীট শা ইসি পিটিশ হে আলা আত 1 বত 7৩, 


(গ+খ)+(ক+ঘী (4১04 07) ৬৭৬ ৯২ 
এই কূপ হহলে ভারনধ্য স্কান 'পঃ কইতে ঠিক হাত অভ্ভরে 
কবে । একস্লে ইহাও বিবেচনা করা যাইভে পারে যে, কিখ) 
এব “গঙ্খ ইহাদিগের প্রতেরকের ভার-মধ্য পা? আ্ধৎ শব? ক 
মতেই খাঁকিবে, কিস্ক যদিউহাদিে, পরপ্পর নিকট বা দুরত্ব 
করিয়া বন্ধ কর? মার, তবে “গব' ব্রেখু। উভর সময়েই সমান! 
থাকাতে 'মস্কান স্থির খাঁকিতে পারিবে না ফল্তঃ বন্ধন. 
কোঁশের নিয়মশনুসারে 'পঞ্চয়েত্ পরিমণি মিরপিত করি! ল্" 
যাযায়। গজের দহাষ্য লইলেই ভা? অনায়াসে সিহ্ক হ্য়। 
১৬ 


১৮হ প্রাকৃতিক-বৈজ্ঞীন । 


দ্রব্যের আকারাম্থসারে তাহার ভার-মধ্য কখন মেইহ 
দ্রবোর কোন ভাগে না হইয়! তাহার বাহিরেও পড়ে । 
অ্রবায়ের গাত্রে তাহার ভারমধ্য স্থান হয় না; উহার 
কেক্রই ভার মধ্য স্থান। 


'কখগঘ” নামক তজরী- 
য়ের কি” ও খ স্থান 
একটা স্তু্ দ্বার! এবং 
'গর” ও “ঘা স্কান অপর 

একটা সুত্র দ্বার: বন্ধন 
কর? এ দ্ুইটী স্তরের 
সম্পত্ভ স্থান এম গজ উহার তার-মধ্য হউবে। 
দেই 'ম'কে অঙ্গুলির উপর ধারণ করিলে অঙ্গরীয় স্থির 
খাঁকে। 

একটী লেজের হার ষখন্‌ রশ থাকে, তখন উহাকে 
অংপিয়! যে স্থান ঠিক মধ্যবন্প হয় তাহাতে ভর-মধ্য 
থকে, কিন্ত এ তা'রকে বাকাইয়া যদি অল্ুরা য়, অদ্ধ- 
রাঁয বং ধনু আকার করা যায়, তবে তার-মধ্য তারের 
বাহির হইয়া পড়ে। 

কাপ। দ্রব্য মাত্রে্ প্রায় এই কূপ ঘটিয়া থাকে । 
[করের ভার-মধ্য উর্গর ভিতরের শূন্য স্থানেই হইয়া 
থাকে । স্শপ! কন্ছুকেরও এ জপ হয়| লিক্পতাঁকার ঘন 
দ্রহের ভিত্তর এমতভ একড্লী সরল রেখা"্সুতব কর! 
বাউতে পারে যে, রেখায় প্রক্ষোক বিন্দ্ারই চতুষ্পাশ্খে 





স্তয়ী-ভাব । ১৮৩ 


পরমণু সকল সমত!বে বিনিবেশিত হইয়া খাকে। সুতির 

তা্নশ ঘন পদার্ধের ভার-মধ্য অবশ্যই সেই রেখার 

কোন এক স্ানে থাকে । সেউম্ডান কোথায় ভাভাওি 

কিঞ্চিছ বিন্চেন। করিয়। বুনিলেই বিদ্দিষ্ট হইতে পারে | 

গোলাকার দ্রব্যের তাঁর-মধ্য কেন্দ্রে; বুন্ত স্থুচীর 

টনি ভা তাঁকে চ/রি ভাগ করিম! তল হউজ্ে 
পা 


প্রথঘ ভাগের উপরেই হয়, ভ্রিকোণ স্বুচীরও এরূপান্তক্কের 
অত্যন্তরে টিক্‌ মধ্যস্থল দিয়! উপর্রি পর্যন্ত যে রেখা টান 


বাঁর় সেই রেখার নধ্য স্ছলেই উহার ভাঁর-মধ্য; ঘন-চতু- 
ক্ষোণের ছুট বিপরীত দিকের ছুই মুখের উপর দুই২ কর্ণ- 
পাত করিয়া! তাহাদিগের যে সম্পাভ স্থান হয তাহ! 
রা সদ্প শলাক। ছবার। সংযুক্ত করিয়া দেও; সেই 

[লাকার ঠিক মধ্য স্থানে উহার ভার-নধ্য হউবে। এই 
রূপে শঙাঁক1 বিদ্ধ করিয়া নিযতাকাঁর মকল পদার্থের 
ভার-মধ] নিজূপিত হইতে পাঁরে। 

কোন দ্রব্যের ভার-ম্ধ্য কেমন স্থানে আছে ইহ! 
জানিতে পারিলেই এ দ্রন্য এ স্কানে দ্টতরকরূপে জৰ- 
স্থিত আছে কি না, তাহাও নিশ্চয় কন্রিতে পারা যাঁয়। 
তার-মধোর প্রকৃতি এই যে, উহ নিশ্বে আিতে চাহে ] 
সুতরাং উহার সহিত নিম্ন উষ্ঈগের যত দুর সহযোগ 
হইয়। থাকিবার সঞ্ভাবনা যদি ফেীন প্রেব্য তাহাই থাকে, 
ভবে, দ্রবোরষ্্ অবস্থাকে স্ী-ভাঁব বলা যাঁধ। কিন্তু 
দি তাহ! না থাকে, ছতে উহার অস্থায়ী-ভার বলা গিঘ 


কেখগ” একটা ত্রি- 
কাঁণ-সুচী দ্রব্য! 
উহার ভার-নধ্য স্তন 
০1 এ “ন যভ 
নী নীচে থাঁকিতে পা 





রে ভাহাই আঁছে। বদি এ নি জুচীকে অন্য কোন 
প্রকারে অব্স্থিত করিতে হয়ঃ তবে এমত করিছু। থেল! 
দেওয়ং আবশ্যক, যাহাতে “ম" স্থানটী 'নশব রেখ। ক্রমে 
যায়! কিন্তু তাহ] করিতে গেলে 'ম'কে উদ্ধী করিয়! তুলিতে 
হয়? পরন্ নিন্নাভিমুখে গমন করাই 'ন'এর স্বাভাবিক 
ধর্ম । সুতরাং এই ভ্রিকোন্ঠ-নুচী যে রূপে অবস্থিত আছে 
তাহার অন্থা-ভাঁব হওয়] উহার প্রকৃতি সিদ্ধ নহে । 
অতএব ইহাই এ দ্রব্যের স্বাী-ভাব। বস্তুতঃ এই রূপ 
ভ্রিকোণ-স্থঈীকে উল্টাইয়া ফেলিতে অধিক বলের 
আবশ্যকতা রাখে । 

এই ত্রিকোণ-স্থচীরও স্ছায়ী-ভাব 
আছে বটে, কিন্তু পুর্কোজ্ত দ্রব্যা- 
পেক্ষা অল্তর। কারণ ইহাকে ও উ- 
ল্টা£য়! ফেজিছে হইলে ণ্গ স্থানকে 
৫ 1 কিন্টিৎ উন্নত করিতে হয়। কিন্তু 
(11 ৮ম পুর্ধ প্রুকিকৃতিতে উহাক্ষে যত উন্নত 
| করিতে হয়,« এই স্থলে তত হয় না। 
গা রে যেহেতু প্রত্যক্ষ দেখা বাইতেছে যে, 





স্রযী-ভাঁব। ১৮৫ 





র1 ফায়, তবে এ চাঁপ 
ছাতিযা দিলে 'ম" স্বভংবতংই নিম্বে যাইয়া দ্রব্যটাকে 
পূর্ববাবন্যা প্রাপ্ত করায়। অতএব এই দ্রব্যের ভার. 
মধ্য 'প” পর্যন্ত উঠিলে কোন প্রকীরেই স্থির হইয়া 
থাকিতে পারে না আর তাহাতে ত্রব্যটীর আবস্থান্ 
ঘটে না, এই জন্য ইহাকেই উহার স্থার বীর বল! 
যায়। কিন্ত যদি ডিস্বাকার ভ্রবাকে 
পার্খন্থ চিত্রবৎ উহ'র দীর্ঘ ধ্যানের 
উপর স্থাপিত করা যায়, তবে "মন? 
ম্থান হইতে কিঞ্ডিম্সাত্র সর রর 
তাঁর মধ্য পবা এর দিকে নী 
হইয়া জাইমে। আুভরা হম) স্বয়ং 


কদাপি উন্নত হইতে না পারাতে 





দ্রবাট। স্থির ন! থাক্ষিয়ী জ ব্ুই পড়িয়া যায়, অর্থাৎ 
পুর্বে উহারশ্যে প্রত্তিকৃদ্ি শ্রদশত হইয়াছে সেই রূপে 


/প. 


১৮৬ প্রারৃতিক-বিজ্ঞাঁন । 


অবস্থিত হইয়া! থাকে । অতএব ইহা এ ভ্রবোর 
'স্থায়ী-ভীঁব | 

চতক গুলি ভ্রব্য এমভ আছে যে, তাহাঁদিগের স্থযি- 
্বাস্থায়িত্তের কিছুই বিশেষ হয় না! বেরূপে রাঁখ 
সেই রূপেই মান থাকে । অল্প বল প্রযে।গ করিলেই 
পুর্বাবন্ছাচ্যুত হয়, কিন্তু এম কোন নুতন অবস্থাও 
প্রাপ্ত হয় নাঁষে, তাহ] পরিত্যাগ করিতে পূর্বাগেক্ষা 
অধিক বলের প্রয়োজন করে! গোল বস্তুর অবন্ডা 
ইহারই সম্পূর্ণ দৃষ্টান্ত স্থল । 


১ (৮ খগ এক- 
(সখ গ0 টাটা । উ- 
গি খ্ধ হখকে কিঞ্ি 


স্নাত্র ঠেলয়া দিলেই উহা গড়াঁইয়া যাঁর । কিন্তু 
আবার বে খানে যাইয়া উপন্থিত হয়, সেখানেও 
ঠিক পুর্ধ'ভাবে থাকে । উহার নাম ক্রীব-ভাঁব | দ্রব্য 
সমজ্ডের স্থায়ী এব অস্থারী ভাবের উদাহরণ অনেক 
আছে, তন্মধ্যে কতিপয়ের এস্থলে উল্লেখ কর! 
যাইভেঙ্ে। 

যখন কোন ব্যক্তি এক পায়ে দাঁড়াইয়া থাকে, তর্খন 
তাহার শরীরের আধার ভুমি কেবল এক পাঁদ পরিমিত 
স্থান হুয়। স্ুভর1ং আঁধার অল্প হইলে অতি অল্পে 
ভ্রবোর অস্থায়ী-ভব জম্মে। ছুই পা সঙ্গত করিয়া 
দাঁড়াইলে আধার-ভূমি অপেক্ষাকত অধিক হয়, সুভগ্নাং 


উদাহরণ । ১৮-৭ 


গুর্ব।পেক্ষা উহার স্থায়ী-ভাঁব হয় বটে, কিন্ত উহবও 
স্থিরন নহে। কিন্তু মল্লেরা যখন তাল ঠোকাঠুকি 
করে, তখন ছুই পা গ্রসারিত করি] দাঁড়ায়। তাহাতে 
শরীরের আঁধার-ভাগ বিস্তৃত হওয়াতে অন্য বলবান্‌ 
বাক্তি বেগে আসিয়। আঘাত করিলেও শীন্রপতন্‌ হয় ন]। 

যখন আনরা গমন করি, তখন সম্মুখের রা কিঞ্চিৎ 
ঝুকিয়! যাই। ভাঁহ1 করাতে আাদিগের শ পীরের ভাঁব- 
মধা স্থান সম্মুখের দিকে সরিদ্া আইউসে, এ অল্প 
বলেই এ দিকে চলিয়া যাওয়া যাঁয়। বাস্তবিক প্রতি 
পাদ বিক্ষেপে আমরা এক বার পতনোম্মুখ হই যত 
বেগে চল! বয় ততই সম্মুখের দিকে অধিক বুকিয়া 
যাইতে হুয়। 

যখন পু কোন ভার বন্ধন করা থাঁকে, তখন মনু, 
য্যের! সম্মুখের দিকে ঝুকিয়া চলে। স্ত্রীলোকেরা যখন 
জলপুর্ণ কলসী লইয়া যায়, তখন যে কক্ষে কলসী থাকে 
তাঁহার বিপরীত দিকে ঝুঁকিয়! চলে। 

যখন নিন্ম ভূমি হউছে উচ্চ স্থানে আরোহণ করা] 
যায় তখন সম্মখের দিকে ঝুঁকিতে হয়ঃ বখন উচ্চ স্থান 

ইতে নিশ্বে 'আমিডে হয়ঃ তখন পশ্চান্দিকে কিঞ্চিৎ 
পার থাঁক! আবশ্যক! *$ 

এই বিষয়োৌপলক্ষে একটী কৌতুকাঁবহ পরী! 
আছে, বখন্‌ আমরা অগ্রবর্তী হই, তখন আগ্লাদিগের 
শরীরের ভার-মধ্া-ম্থানকে অগ্রবস্তধ করিতে হয়, কিন্ত 


১৮৮ প্রাকৃতিক -বিজ্ঞান ! 


যখন আদরা শরীরকে নত করিঃ তখন এ ভাঁর-সধ্য 
স্ছ'নকে কিঞ্ছহ পশ্চাংভাগে অপসুত করা আবশ্যক । 
ল্ুতরাং শরাঁরকে অবনভ করিতে হইলে পশ্চাঙ্দিকে 
“কিঞ্চিত স্থান না থাকিলে কোন শ্রকারেই পাছা যম 
নী অতএব যদি কৌন ব্যক্তিকে পরচীরের 

পিঠের ঠেস দিয়া দুই পা মন্ষত কপ্সিয়া এবং ছুই পা 
য়েরও দুউ গোড়ারিকে প্র প্রাচীর এবং মেজ্।য় সমান 
করিয়! টেকাজয়া দাঁড়াইতে বলা যায়, আর তাহার 
সম্মখে টাকা রাখিয়া বল! যায ভূন গা না সরাইয়া য্জি 


তোমার হট টবে, নি বলিলে টাক! যাইবার কৌন সন্ত 
ব্নাই নাই ' কারণ এ ব্যক্তি বন্দ পা এব? পিঠ নিয়মি ও 
রূপে রাখিয়া থ|কে,তবে কোন ক্রদেই টাকা লইবার 
নিষিজ্ত শরীর অবনত করিতে পারিবে না। 
চতুষ্পদ জন্তদিগের চাঁরিটী পদকে কোন চকভূজ 
ক্ষেত্রের কোণ স্থানরূপে বিবেচন| করিয়। উহ!র মধ্যে 
ঘদ্দি দুইটা কর্ণ-পেখা টান! যায়, অর্থাৎ সম্মখের দক্ষিণ 
গদে এবং পশ্চ।তের বান পদে ও সম্ম,খের বাম পদে এবং 
পশ্টাতের দক্ষিণ পদে মহযোগ করিয়। ইইটী রেখা টান! 
যাঁয়ু, তবে এ দ্ুঈ কর্ণের সম্পাভ-স্থলের প্রায় ঠিক উদ্ধ 
তগেই উহার শরীরের ভার-মধ্যনিকূপিত হইয়! 
থাকে 1 অতএব যখন এ জন্তু চলে তখন একবার 
সফ্য.প্নেরুদক্ষিণ পদ এবং পশ্চাতের বাঁধ পদ উত্তোলন 


উদাহরণ। ১৮৯ 


করিয়া উত্ত ছুই কণ-রেখার একটার উপরে ভা'র-মধ্য 
সরাইিরা আনে, আঁকার যখন ষম্মখের বান পদ এবং 
পশ্চাতের দক্ষিণ পদ লইয়। আইনে খন উক্ত দ্বিতীয় 
কর্ণ-রেখ'র উপর শবীরের ভার-মধ্য স্ানিকে অগ্রবস্ত 
করিয়া যাঁয়। এইরূপ ভার-মধয স্থানকে অগ্রবন্তী করিয়। 
দিয়া এ জন্বর গন ক্রিয়া সহজেই জন্পন্ন হয়। 

বখন বেদের। বাশতাজি করে, অথবা দড়ীর উপর দিয়া 
চলিয়া যায ভখন উহার আপনদিগের শবীরের ভার- 
মগ্যকে ঠিক দড়ির উপরে রাখিবার অভিপ্রায়ে একটী 
দীর্ঘ যি ভাতে ধরিয়া খাকে। এ যষ্টির দুই পার্খে 
ডুইটী তাঁর দ্রব্য বাধ! থাকিলে রঙ্ষদধর উপর দিয় চলা 
আরও সহজ হয়| কারণ ভারী দ্রব্য দু পাশে 
থাকাতে তাহাদিগের তার-নধ্া-স্থান দড়ির উপরেই 
পড়ে। প্র ধন্টি হতে না করিয়। বেদেরা কদাপি বাজি 
করিতে পারে না। 

কে'নস গ্রন্থকার কহেন যে, পুর্ব কলের গ্রীক এব 
রে'মান জাতীয় বাঁজিকরের1 হস্তির উপর আরোহণ 
করিয়া সেই হাতিকে ছুই দিকে ছুই বীলকে বদ্ধ শুন্যো 
পরিস্থিত কাঁডির উপর দিয়! চালাইত। হস্তী স্বয়ং অ- 
তিশয় ভারী জন্ক; উহার ভার -মধচ-স্ছান এক বার দডির 
উপর হইতে কোন দিকে সরিলে তাঁহার বিপরীত দিকে 
সামান্য তারী.কোন দ্রব্যকে বাড়াইয়া দিলেই ভাঁর- 
সধা আদ্যাবন্থা। প্রাপ্ত হইতে পারে না। অতএব বহার 


১৯৩ প্রক্কাতিক-বিজ্ঞান | 


সপ 


গ বালা করিত তাহাদিগের এবং ভাহাদের হস্ত 
সমন্তের অলৌকিক শিক্ষা হইয়াছিল বলিতে হইনে। 
কিন্ত রা যাভার! & অন্তত বাংপার দর্শন 
তেন তীহারাও নে উহাকে রে বিদ্যা! অথবা আক্- 
বল” বোধ কার না উাই আশ্চর্য্য ! 
এক প্রকার খেলান' আডে? চাহাতে এই ক্যাপার 
অন্ত স্পঞ্টরূপে নিত হয়: উহার নিশ্মাণকাধারা 
টিনের পাত করিয়া এনা ক্ষুদ্র পুস্তলিকা৷ প্রস্তুক্ত করে, 
সেই পুত্তলিকার ছুই হস্তের উপর রি এক খানি মরু 
টিনের পাত থাকে, ও পু পুদ্থলিকার পায়ের দিক অতঃন্ক 
স্সগ্ম, তথাপি পুস্তলিকাকে যেমন ফেলা যায় 
উহ সেই সুক্ষ পাঁ়ের দিকেই রি হইয়] দাড়ায়! 
ভার কারণ এই 
যে “ক খে ছুইটী ক- 
ন্দ্রক ছুই পার্ট থাঁ- 
৮ ' কাঁতে এসমুদায় ক্রী- 
উনকের ভার বপ্য হইতে, পুিবাঁর কেন্দ্রাভিমুখে যে 
রেখা যায় তাহ! পা নানক সুক্ষ স্থানের ভিতর দিয়াই 
গমন করে। নুতরাং* উক্ত ভ্রব/ এ স্যানের উপর বই 
আর কোন প্রকারে স্াযী-ভাব প্রাপ্ত হইতে পারে না। 
বা জিকরদিগের বাশ ঠিক এই রূপ কার্ধ্য করে। পু 
রক্ত রূপে ভ্রীডনক্ক গ্রস্তত করিলে শ্ভাহাকে একটী 
স্থটীর অগ্র ভাগে রাখিয়া সন্ষুন্দে ঘুর্িত করিতে পারা 


স্পা 





য়, সাহাছে উতর পতন হয় না? এই কূপ ক্র 
নকের বিষয় প্রন্ধীরান্তরে ও দেখইচ্ছে পরা যায় 1 
এক খণ্ড লম্বা? মোল] ব1 কাক লইয়া উভার ঢুই দিকে 
দুই খানি ছুরিক। ভির্যাকাভাবে বিদ্ধ কর, আর এ কাঁকের 
নীচে চিক মধ্য স্থলে একটা সিকি ব। দ্ুয়ানির নি 
বিশ্রিয়ঃ দেও। সেই ছুয়ানির গাত্রে এমত একটা স্থু 

আছে, যথা স৮/র মুখ দিয়াধরিলেও সেই সুচীর মুখে 
উপরিন্ ও দ্রব্যটা (৮: হইয়া গাকিবে। যদি ফু 


০ দা ভাহ' হইলেও এ ন্ুচীর মুখের উপ 


তি 


তার মুখের উপর প্রথম জ 
খাত এ রূপে ঘুণিভ ক ৃ 

তর এক একার শ্রাড়নক রা 
ূ ্ ঝহাও এই ভারমধোর শ্রক্কীতি 


বিবেচনা] করিয়া িম্মিত হইয়। 





ধ 


ূ থাকে: সরু পাকাটী খাঁকড়া পালক 

্ অথন; তাদুশ অন্য কোন পদার্থে রর 
রাজন তিতরের এক দিকে বিঞ্িৎ সীঁনক 
বাজনা কোন ভারী দ্রব্য বধ করিয়া রাখিতে হক, 
তাহা করলেই উহার মধ্যস্থান এক প্রান্তে জাইসে 
সৃতর”ং যদি ভাটুশ পাকাটী বা খাকড়াকে শুয়াইর। 


নি 


৩৯ই প্রকতিক-বিজ্ঞান | 


রংখ! বাঁয় তাহ? হইলে সে কদাপি তেমন ভাঁবে থাকে না, 
বৌধ হয় যেন আপন! হইতেই উঠিয়া বইসে। ফলভঃ 
'ভ'র-মধ্য-স্থান সর্কদা নিন্ম গাষী হয়া এই জন্যউ ভাঁঢ়ু* 

ব্যাপার ঘটে! একটা কাঠের 


গোলার এক দিকে ফিড করিয়? 

তাহ1র ভিতর সীনক পুণ্রয়! দিলে 

সেই দিক অতাজ্ঞ ভারী হয় এবং 

টিতে তার-মধ্য-স্ানও সেই দিকের নি- 
কট হইয়। আইসে। ততএব তা- 


এজি 


দুশ কন্দঠকের প্র তরী দিকটা 
ঠিক উদ্ধামুখ করিয়া ফদি কোন 
রাখে দেওয়া যায়, তবে এ গোল! 
রঃ হাঁ 


৫ 


সি 


(রের দিকে উঠে? বস্তুতঃ 
ভাঁর-মধ্য-স্থান নামিয়! আইডে, তাহাতেই গেলার উদ্ধ 
দিকে তাদ্ুশ গাঁতি ভয় । 
ভাঁর-মধ্য-স্থানটী ধুভ হইলেই দ্রব্যের পতন হয় না 
ইহ! আর এক প্রকারে প্রদর্শিত হইতে পারে? অনে- 
কেই দেখিয়াছেন যে, এক খানি ছুরির মুখ অদ্ধেক মু 
ডিয়া ষদি তত্ভাপোশের বা ডেক্সের ধারে ধারাল মুখ- 
টখকে রাখিয়া দেও, বে রাখিয়া দিবামাভ বোধ হস 
বেন প্রডুরির বাটের দিক আপন! হইতেই বিধি ভিতর 
ছা | টা 'দকে আআ 
১২১৯ বি ইসে, তা 
হার কারণ 
সিজার 


চে 





উদাহরণ । 


ছুরির ভার-মধ্যস্তান বত নিস্বে যাইতে পাঁরে তাহ যত 
ক্ষণ ন] যায়, তত ক্ষণ উহ) স্যাী-ভাব প্রাপ্ত হয় না। 
বর্দ ছুরির ফলে এবং বাটে অমকোণ হয় এসন করিয়। 
৮ষে সম্দায় ফল সহ তক্তার উপর ঠেকিহা 
না থাকিলে করি পড়িয়। যয়। দি স্থল-কোণ করিয়া 
ঘোড়া হাঁর হবে ঢুরি (কোন প্রকারেই এ রূপে স্ুলিয়] 
ক শত থাকে না, উহাকে কা- 
/ ধু বিধিয়! রাখিলে 
/ তবে থাকে । কিন্তু 
যণ্দ ফলে এবং বাঁটে 





) রে 
৮ সুস্ষ কোণ কর, বে 
্ যত ল্ুক্মকোণকরিবে 
| তই ফলের অগ্রভাগ 


চি 

ত্তাব উপর ঠেকিঘা খাকিলেই ছুবি কোন প্রকারে 
পড়িবে না।এই রড কদ্দয়া দেখিদেউ আর একটী 
বিষয়ের পরীক্ষা করিতে পারা সায়। ছুই খানি বাখারি 
লনা উদ্ধাবন্তা টি রম্পর যুড়িয়া বাক্ষঃ অর্থাৎ 
'কখ' এক খানি বাখারি এবং 'খ' হইতে যের্ঠরখা নীচের 
দিকে আলিঘ়াছে তাহাই যেন দ্বিতীয় খন, ভার পথ 
হইতে যে রেখা নীচে আসিয়াঙ্ইেভাহা। যেন এক গা্ি 

সুত্র: এইকপ বাক্ছিযা দ্বিতীয় বাখাঁরি এবং সত্রের সংযোগ 
স্থলে সিকা শাদ্বিয়া কোন ভারী জব্য ঝুলাইয়া দেও, 
এই রূপ করিয়া যদি “কখ' বাখারির “কচ ভাগে শান্ত 
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